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PORTADA.— La plataforma continental argentina es posiblemente el area con mayor biomasa de albatros
en el mundo, siendo el Albatros Ceja Negra (Diomedea melanophris) el mas abundante, con mas de medio
millén de parejas reproductivas solo en las Islas Malvinas. En su revisién sobre los aportes de la ornitologia
marina al manejo pesquero, Gonzalez Zevallos y colaboradores (pp. 117-126) destacan su asociaciéon
con las flotas de altura y sus consecuencias, tanto positivas (aporte de alimento suplementario, remo-

cién de competidores) como negativas (mortalidad incidental, competencia por recursos, incremento
de predadores). llustracién: Juan Pablo Seco Pon.
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RESUMEN.— Al menos unas 70 especies de aves marinas se alimentan en la plataforma continental
argentina, que es posiblemente el 4rea con mayor biomasa de albatros en el mundo. La distribucién
de las aves en el mar generalmente coincide con la de las pesquerias comerciales en areas con
elevada productividad marina, por lo que sus interacciones pueden ser frecuentes y diversas. El
abordaje del Mar Argentino considerando a las aves como parte de un enfoque integrado repre-
senta un desafio. Algunos aspectos de la biologia de estas aves podrian actuar como indicadores
ambientales permitiendo interpretar los sistemas, evaluar su estado de conservacién y analizar
relaciones con procesos globales. Aunque las interacciones entre las aves y algunas flotas pesqueras
que operan en la plataforma todavia no han sido estudiadas, el conocimiento sobre la ecologia, el
comportamiento y la conservacién de estas aves ha crecido significativamente en la tltima década.
Incluir consideraciones ecosistémicas en el manejo de la pesca es contribuir a largo plazo a la
seguridad alimentaria y a asegurar una efectiva conservacién y uso sostenible del ecosistema y
SuS recursos.

PALABRAS CLAVE: aves marinas, enfoque ecosistémico, pesquerias, plataforma continental argentina.

ABSTRACT. CONTRIBUTIONS OF MARINE ORNITHOLOGY TO AN ECOSYSTEM-BASED APPROACH TO FISHERIES
MANAGEMENT.— At least about 70 species of seabirds feed in the waters of the Argentinean
continental shelf, which is probably the area with the highest biomass of albatrosses in the world.
The distribution of these birds at sea generally coincides with commercial fisheries in areas with
high marine productivity, so their interactions can be frequent and diverse. The study of the
Argentine Sea considering seabirds as part of an integrated approach represents a challenge.
Some aspects of the biology of these birds could act as environmental indicators to understand
systems, assess their conservation status and analyze their relationships with global processes.
Although interactions between seabirds and some fishing fleets operating on the Patagonian
shelf have not yet been addressed, the knowledge of the ecology, behaviour and conservation of
this group of birds has increased significantly in the last decade. Including ecosystem
considerations into fisheries management should contribute to long-term food security and ensure
effective conservation and sustainable use of the ecosystem and its resources.

KEY WORDS: Argentinean continental shelf, ecosystem-based approach, fisheries, seabirds.
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Durante siglos los pescadores, la navegacion
y las aves marinas han mantenido una estre-
cha relacién. Las aves marinas facilitaban la
ubicacién de los bancos de pesca y los sitios
derecalada e, inclusive, en ciertas regiones los
pescadores acostumbraban a seguirlas mar
adentro hasta encontrar cardimenes 2. A par-
tir del siglo XX las poblaciones humanas y sus
capacidades tecnoldgicas en el mar han
aumentado en grandes proporciones, al igual
que la demanda de productos marinos. Con
el crecimiento mantenido de la produccién de
pescado y la mejora de los canales de distribu-
cién, el suministro mundial de alimentos
pesqueros ha aumentado considerablemente
en las altimas cinco décadas, con una tasa pro-
medio de crecimiento del 3.2% anual en el
periodo 1961-2009, superando el indice de
crecimiento de la poblacién mundial (1.7%
anual)?. Este incremento no solo ha afectado
a los recursos pesqueros a nivel global sino
también a las poblaciones de predadores tope
que dependen directamente de estos, tales
como las aves marinas, entre otros organismos
marinos. Es por ello que aspectos relacionados
con la biologia de las aves en el mar actuarian
como indicadores ambientales *°, permitiendo
conocer e interpretar los sistemas de estudio,
evaluar el estado de conservacion de ciertos
ambientes utilizados por las aves y analizar
posibles relaciones con procesos de escala
global.

Las aves marinas presentan caracteristicas de
historia natural que las hacen vulnerables a
las actividades humanas®. Conforman un
subconjunto de aves (Tabla 1) que transcurren
su vida en el mar, aunque requieren de suelo
firme (i.e., costas, islas o hielos) para su repro-
duccién. Pueden pasar semanas, meses o, en
algunos casos, incluso afos en el mar. Este
comportamiento (pasar largos periodos en el
mar) ha dificultado su observacion, estudio y
comprensién, aunque esto ha cambiado
debido a avances tecnoldgicos tales como el
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seguimiento remoto de individuos mediante
el uso de tecnologia satelital>'° y los avances
en técnicas moleculares tales como los anali-
sis de is6topos estables en diversos tejidos 2.
Las aves marinas se caracterizan, ademas, por
ser longevas, poseer madurez sexual retarda-
day porque sus tamafos de nidada son redu-
cidos. Por ejemplo, los grandes albatros del
género Diomedea pueden vivir més de 50 afios,
comenzar a tener descendencia a los 10-12
anos y criar un pichén cada 2 o 3 afnos **. Estas
caracteristicas de historia de vida recuerdan
maés a grandes mamiferos que a otras aves y
las diferencian notablemente de las aves
terrestres como los passeriformes, las cuales
poseen vidas mas cortas, mayores tamafos de
nidada y crecimiento mas rdpido de los picho-
nes (Tabla 2). Las aves marinas tienden a ser
mas grandes que las terrestres y en general
son monomorficas sexualmente. Sus pluma-
jes lucen menos vistosos y predominan los
colores blancos, grises, negros, marrones o sus
combinaciones. Probablemente la evolucién
de estos estilos de vida tan diferentes refleje
las condiciones impuestas a las aves marinas
por vivir en el medio marino %, en contra-
posicion a las impuestas por la predaciéon a
las aves terrestres .

La distribucién de las aves marinas en el mar
estd generalmente superpuesta con la de las
pesquerias comerciales en dreas con elevada
productividad marina, por lo que sus interac-
ciones pueden ser frecuentes ademas de muy
diversas 8. En este marco, los efectos de las
pesquerias comerciales sobre las aves y los
ambientes marinos en general han recibido
una creciente atencién. Desde el punto de
vista de las aves marinas, las interacciones
pueden ser positivas o negativas. Entre las
positivas se encuentran el aporte de alimento
suplementario brindado por los descartes
pesqueros, la remocién de peces predadores
que compiten con las aves y el incremento
subsecuente en la abundancia de peces presa

Tabla 1. Ordenes de aves que, en general, se considera que representan a las aves marinas’.

Orden Especies

Sphenisciformes  Pingiiinos

Procellariiformes Albatros, fulmares, paifios, pardelas, petreles, priones, yuncos
Pelecaniformes  Alcatraces, aves fragata, cormoranes, pelicanos, piqueros

Charadriiformes  Alcas, esctias, frailecillos, gaviotas, gaviotines, palomas antarticas, salteadores
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Tabla 2. Diferencias en las caracteristicas de historias de vida entre aves marinas y passeriformes”.

Aves marinas Passeriformes
Edad de primera puesta (afios) 2-9 1-2
Tamafo de nidada 1-5 4-8
Periodo de incubacion (dias) 20-69 12-18
Cuidado de pichones/ periodo de emancipacién (dias) 30-280 20-35
Longevidad méaxima (afios) 12-60 5-15

mas pequefios. Entre las interacciones negati-
vas pueden citarse la mortalidad de aves mari-
nas en las artes de pesca, la competencia por
recursos comunes y el incremento en las po-
blaciones de carrofieros y predadores debido
al aporte de alimento producto del descarte %.

Al menos 70 especies de aves marinas se ali-
mentan en las aguas de la plataforma conti-
nental argentina, 17 de las cuales también se
reproducen a lo largo del litoral patagénico?,
incluyendo pingiiinos, petreles, cormoranes,
gaviotas, gaviotines y esctias. Respecto de los
albatros, el mas abundante a nivel global es el
Albatros Ceja Negra (Diomedea melanophris),
del cual el 67% de la poblacién total (600000
parejas reproductivas %) se ubica en las Islas
Malvinas. Esto hace que la plataforma conti-
nental argentina sea posiblemente el area con
mayor biomasa de albatros en el mundo®. A
su vez, mas de una veintena de especies de
aves marinas han sido registradas en asocia-
cioén con las flotas costeras y fresqueras de
altura que operan en aguas costeras argenti-
nas? 2, La informacién proveniente de las
flotas arrastreras y palangreras de altura que
operan en aguas de la plataforma de jurisdic-
cién nacional indica que la mayoria de las aves
marinas asociadas a las embarcaciones son
Procellariiformes *-!. El abordaje del Mar
Argentino considerando a las aves como parte
de un enfoque integrado o ecosistémico repre-
senta todo un desafio. Sibien las interacciones
entre las aves y ciertas flotas pesqueras que
operan en la plataforma todavia no han sido
estudiadas, el conocimiento sobre la ecologia,
el comportamiento y la conservacién de este
grupo de aves ha crecido significativamente
en la dltima década. Las investigaciones han
llevado a conocer en buena medida sus reque-
rimientos ecoldgicos y algunos aspectos de su
interaccion tanto con el ecosistema marino
como con las actividades humanas®.

EL DOBLE FILO DE LOS
DESCARTES PESQUEROS

La baja selectividad de algunas artes de
pesca, como las redes arrastreras, genera des-
cartes pesqueros, que representan a la porcién
de la captura que es arrojada al mar e invo-
lucra a aquellas especies de nulo o bajo valor
comercial, asi como también a individuos que
no cumplen con la talla comercial o cuya reten-
cién estd prohibida por ley*. El descarte
puede estar formado por diversos organismos
marinos afectando a casi todos los niveles de
las cadenas tréficas. Los descartes incluyen
desde eventos raros a sucesos de mortalidad
de gran cantidad de organismos y pueden
producir desde un impacto insignificante en
la poblacién afectada hasta serias amenazas
de conservacion *. La mayor parte del descar-
te pesquero que se arroja al mar consiste en
individuos muertos y este material es apro-
vechado por muchos organismos, especial-
mente oportunistas y carrofieros como varias
especies de aves marinas.

En varias regiones del mundo el consumo
del descarte en el mar es actualmente un com-
ponente importante de la ecologia alimentaria
de un gran namero de aves marinas *. En el
Atlantico sudoccidental, esta interaccién ha
sido evaluada en las pesquerias de altura de
calamar en aguas adyacentes a las Islas
Malvinas3*%¥ y en pesquerias relativamente
costeras *% y de altura 3% de la Patago-
nia. El descarte constituye una fuente de ali-
mento abundante y altamente predecible, que
incluye varias presas que, en general, no pue-
den ser obtenidas por las aves a través de sus
métodos usuales de alimentacion . En gene-
ral los ensambles asociados a los buques
pesqueros se componen de diferentes espe-
cies que difieren en cuanto a sus preferencias
alimentarias y técnicas de obtencién de pre-
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sas %, El consumo de los descartes por las
aves marinas puede, entre otras cosas, inducir
cambios en su distribucién en el mar, favore-
cer su éxito reproductivo y afectar la compo-
sicién de sus comunidades **. Los descartes
se componen de presas valiosas en términos
energéticos y nutricionales, de manera que el
consumo de residuos de pescado provenien-
tes de la operatoria pesquera es seguramente
ventajoso para el éxito reproductivo y supervi-
vencia de las aves. Varios estudios en aves
marinas indican que el uso del descarte puede
mejorar la condicién fisica de los individuos
durante el invierno¥, beneficiar la supervi-
vencia de aves jovenes* y mejorar varios
parametros reproductivos ¥. Finalmente, algu-
nos autores argumentan que este aporte
suplementario de alimento ha contribuido al
crecimiento de algunas poblaciones de aves
marinas ***, aunque todavia existe controver-
sia sobre la validez de esta hip6tesis >

La atraccién de las aves marinas a las embar-
caciones para hacer uso de los descartes, por
otra parte, puede resultar en un incremento
en la mortalidad por ahogamiento en redes
de pesca 2%, anzuelos *°* o colisiones con
cables de la embarcaciéon o del aparejo de
pesca®®!. Dada la historia de vida de las aves
marinas, la mortalidad incidental de indivi-
duos adultos puede afectar significativamente
a sus poblaciones . De las 22 especies de
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albatros, en la actualidad 17 se encuentran
comprometidos en sus estados de conser-
vacién, principalmente debido a la actividad
de la pesca comercial. Por lo tanto, la activi-
dad pesquera ha sido reconocida como un
grave problema para la conservacioén de las
aves marinas y otras especies de predadores
tope®.

LA EVOLUCION DE LA PESCA EN ARGENTINA
EN LAS ULTIMAS TRES DECADAS

La pesca en Argentina tuvo un importante
crecimiento en la década de 1990. Los desem-
barques alcanzaron un méximo de 1340000
toneladas en 1997 y a partir de entonces dismi-
nuyeron manteniéndose relativamente esta-
bles desde 2000 hasta 2008 con un promedio
de 900000 toneladas anuales. Entre 2009 y 2011
los desembarques se mantuvieron en valores
promedio de 760000 toneladas anuales. Las
capturas se concentraron en tres especies:
merluza coman (Merluccius hubbsi), calamar
(Illex argentinus) y merluza de cola (Macruronus
magellanicus), seguidos por la polaca (Micro-
mesistius australis) y el langostino (Pleoticus
muelleri) 2. El calamar, el langostino y la polaca
mostraron importantes variaciones inter-
anuales (Fig. 1).

La pesca comercial en Argentina se estruc-
turd sobre la merluza comtin. E170% de la cap-
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Figura 1. Evoluciéon temporal de los desembarques de las principales especies pescadas en Argentina

durante el periodo 1985-2011 .
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tura de los barcos fresqueros de altura en el
periodo 1999-2008 estuvo compuesto por esta
especie. Este porcentaje es menor (20-35%) en
la flota costera, ya que ésta captura langostino
y otras especies, muchas de las cuales compo-
nen lo que se conoce como el variado costero
(e.g., pescadilla, corvina, rayas). En general se
considera que el sector pesquero se estructuré
sobre la flota fresquera, la cual debe su nom-
bre a que conserva la captura “al fresco” (i.e.,
en cajones de hielo). Es comtn que en la jerga
pesquera se denomine a los fresqueros como
“hieleros o cajoneros”. En 1976 se incorpora-
ron los primeros congeladores (buques pro-
vistos de cdmaras congeladoras), siendo la
década de 1990 la de mayor expansion y explo-
tacion . Los buques congeladores, a diferencia
de los fresqueros, poseen plantas de procesa-
miento a bordo, mayor tecnologia y mayor
autonomia de navegacion. La flota congelado-
ra capturd alrededor del 30% de merluza y
30% de merluza de cola y polaca en el perio-
do 1999-2008, y es la flota responsable del ca-
lamar y el langostino 2. La flota congeladora
que captura calamar se constituy6 en la déca-
da de 1980; desde 2002 hasta el presente estos
buques fueron responsables del 77% (o mas)
del calamar desembarcado a nivel nacional.
Del mismo modo, la flota congeladora que
captura langostino es responsable, desde su
ingreso en el década de 1990, del 75% (o mas)
del langostino desembarcado.

OBSERVADORES A BORDO
ESPECIALIZADOS EN AVES MARINAS

La puesta en funcionamiento de un sistema
pesquero que tenga en cuenta los principios
enunciados en el “Cédigo de Conducta para
la Pesca Responsable” de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacioén y la
Agricultura (FAO) implica un cambio de
concepcion en el tratamiento y manejo de la
informacién, pasando de un conjunto de
subsistemas con escasa relacion entre si a un
sistema interrelacionado de informacién don-
de cada fuente se complementa con datos de
otras fuentes facilitando el intercambio y enri-
quecimiento de la informacién propia. Asi, la
informacién biolégica procedente de las pes-
querias comerciales ha sido tradicionalmente
obtenida por diversos métodos: técnicos
pesqueros en los puertos desde donde operan
las embarcaciones, libros de bitacora de los
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patrones y capitanes de pesca, registros de los
organismos de control y programas de obser-
vadores a bordo, entre otros.

Los programas de observadores son recono-
cidos internacionalmente como componentes
importantes en los sistemas integrados de
monitoreo para mejorar la informacién dispo-
nible sobre las pesquerias y sobre el eco-
sistema. Su objetivo fundamental es aportar
informacién independiente que permita redu-
cir el nivel de incertidumbre en la evaluacién
y administracién pesquera. El despliegue de
observadores entrenados permite obtener
datos cientificos confiables e informacién mas
detallada y objetiva a bordo. Los datos obteni-
dos a partir de programas de observadores a
bordo se consideran un complemento necesa-
rio de los obtenidos a partir de cruceros cien-
tificos y en puertos pesqueros. La importancia
radica en que los datos obtenidos a bordo
proveen informacién pesquera valiosa que
solo es posible obtener durante las faenas de
pesca, tales como los eventos de captura inci-
dental o la composicién del descarte (aunque
en tales observaciones se debe hacer el su-
puesto de que los pescadores no cambian sus
operaciones debido a la presencia de obser-
vadores ®). De este modo, adquirir conoci-
miento acerca de las aves en el mar sigue
siendo una tarea dificil. Ademds del aporte
indiscutido de ciertos instrumentos (e.g.,
transmisores satelitales, transmisores GPS,
geolocalizadores, telemetria VHF), del analisis
de isétopos estables y del monitoreo satelital
de las flotas pesqueras, el aporte al conoci-
miento cientifico por parte de observadores a
bordo entrenados en la observaciéon de aves
resulta esencial. Algunos de los instrumentos
mencionados poseen limitaciones y suelen ser
costosos, mientras que a través de convenios
institucionales y el entrenamiento adecuado
de recursos humanos se pueden aprovechar
los programas de observadores a bordo ya
existentes. Dependiendo de la pregunta y de
los medios disponibles, un interesante abor-
daje de los ecosistemas marinos resulta de la
combinacién y articulacién entre los progra-
mas de observadores a bordo con diferentes
técnicas y herramientas tecnolégicas y el
apoyo de organismos e instituciones guber-
namentales y no gubernamentales.

Las aguas nacionales son monitoreadas por
el programa de observadores a bordo del Insti-
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tuto Nacional de Investigacién y Desarrollo
Pesquero (INIDEP), mientras que las provin-
cias cuentan con sus programas propios, como
es el caso de Rio Negro, Chubut, Santa Cruz
y Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlan-
tico Sur. Si bien cada programa de observa-
dores presenta sus particularidades en cuanto
a administracion y estratos de flotas a monito-
rear, en los tltimos anos se vienen realizando
encuentros tendientes a la estandarizacién de
protocolos, formacién de observadores y
fortalecimiento interinstitucional. La integra-
cién y articulacion entre los programas de
observadores contribuye a cumplir con com-
promisos nacionales e internacionales asumi-
dos, identificar areas de vacancia en cuanto a
cobertura de las flotas pesqueras, agilizar el
flujo de informacién, evaluar estrategias para
avanzar en la implementacién de medidas de
mitigacion y facilitar instancias de coopera-
cién. Estas tltimas se relacionan con el aseso-
ramiento que reciben los programas por parte
de los organismos de gestién gubernamen-
tales, el sector cientifico y académico y los
organismos no gubernamentales. Algunas ins-
tancias de cooperacion se enmarcan dentro de
diferentes proyectos de investigacion, en los
cuales se capacitan observadores para tareas
puntuales en relacién a las aves marinas.

Los aportes a la ciencia nacional, con impli-
cancias internacionales, por parte de los
programas de observadores a bordo han invo-
lucrado principalmente la recoleccién de
informacién y de muestras a bordo de aves
capturadas incidentalmente. Sin embargo,
mediante la combinacién de diferentes lineas
de investigacién se ha logrado que las tareas
del observador a bordo incluyan también la
determinacién de la composiciéon de los
ensambles de aves marinas asociados a los
buques pesqueros, ensayos de implementa-
cién de distintas medidas de mitigacion y el
registro de contactos fatales y no fatales de
aves con cables del aparejo de pesca. Es
frecuente que las diferentes lineas de investi-
gacion incluyan en sus analisis variables como
estacionalidad, estratos de flota, areas de pesca
y variables oceanogréficas y climaticas, entre
otras. Por lo tanto, para llevar a cabo los apor-
tes antes mencionados, ademas de otros mas
especificos, se requiere articular con informa-
cién netamente pesquera, la cual forma parte
del ntcleo bésico y razén de ser de los progra-
mas de observadores.
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HACIA UNA VISION ECOSISTEMICA
DEL MANEJO PESQUERO

La explotacién comercial de algunos recur-
S0S pesqueros y sus consecuencias socio-
econdmicas y ambientales, entre otras, dejan
en evidencia la complejidad de las interac-
ciones que afrontan los ecosistemas marinos.
El preocupante estado de conservacion de
varios recursos pesqueros ha llevado a la bio-
logia pesquera a considerar al ecosistema
marino desde una visién integradora en lugar
de tratar a cada recurso como una entidad ais-
lada. La adopcién del término “enfoque de
ecosistemas en la pesca” tiene por objeto refle-
jar la combinacién de dos paradigmas dis-
tintos pero relacionados entre si y, acaso,
convergentes. El primero es el de la ordena-
cién de los ecosistemas, cuyo objetivo es
conservar la estructura, la diversidad y el fun-
cionamiento de los ecosistemas mediante la
aplicacion de medidas de ordenacion centra-
das en sus componentes biofisicos (e.g., la
creacién de zonas protegidas). El segundo es
el de la ordenacién de la pesca, cuya meta es
satisfacer la necesidad de alimentos y de bene-
ficios econémicos de las sociedades y las per-
sonas a través de medidas de ordenacion
centradas en la actividad pesquera y en los
recursos. Asi, el enfoque ecosistémico en la
pesca toma como base las practicas de ordena-
cién pesquera actuales y reconoce mas explici-
tamente la interdependencia entre el bienestar
de los seres humanos y los ecosistemas .

En la realidad, la consideracion ecosistémica
del manejo pesquero todavia se encuentra
bajo discusién y negociacién, mostrando un
progreso muy limitado en varias regiones del
mundo?. La actividad pesquera depende de
la productividad natural y de la propia capaci-
dad extractiva. Su continuidad y sustenta-
bilidad se relacionan directamente con la
conservacioén del ecosistema marino como un
todo. En este marco, las aves marinas poseen
un rol central en las cadenas alimentarias
marinas® y su amplia distribucién y visibili-
dad en el mar las convierte en potenciales
bioindicadoras 7. Por ejemplo, estudios rela-
cionados con la ecologia de las aves marinas
podrian detectar y monitorear cambios en las
abundancias de ciertos recursos pesqueros
(peces, calamares, crustaceos), como asi tam-
bién en las concentraciones de contaminantes
(metales pesados, pesticidas organoclora-



2012

dos) 7°-72. Parametros como el éxito repro-
ductivo, el crecimiento de los pichones, la asis-
tencia a la colonia y los requerimientos de los
individuos adultos serian altamente sensibles
ala disponibilidad de alimento”. A su vez, la
escasez de alimento afectaria a las diferentes
aves marinas en distinto grado. Las especies
mas afectadas podrian ser las que se alimen-
tan en superficie (e.g., gaviotas, gaviotines),
especies especialistas y de habitos alimentarios
poco flexibles (e.g., dlcidos), especies con 4reas
de alimentacién acotadas (e.g., gaviotines, pin-
gliinos, cormoranes), especies con capacidad
limitada de incrementar sus tiempos de ali-
mentacion (e.g., gaviotines), especies cuyas
técnicas de alimentacién requieren un alto
costo energético (e.g., pingiiinos, gaviotines),
especies con capacidad limitada para respon-
der a un evento de gran disponibilidad de
alimento (e.g., petreles) o especies con baja
tolerancia a fluctuaciones temporales en la
disponibilidad de alimento (e.g., gaviotines) .

Mejorar la comunicacién y la cooperaciéon
entre las diferentes instituciones y el sector
pesquero resulta clave a la hora de abordar
un manejo integrado de las pesquerias. A nivel
nacional distintas iniciativas han sido (y conti-
naan siendo) desarrolladas durante los tiltimos
anos por organismos de gestion gubernamen-
tal, sector cientifico y académico y organismos
no gubernamentales tendientes a la conser-
vacion de las aves marinas ®% La elaboracién
del denominado Plan de Accién Nacional para
Reducir la Interaccién de Aves con Pesquerias
en Argentina (PAN Aves) permite la proyec-
cién a futuro con la definicién de objetivos y
la ejecucion de acciones concretas por parte
de las instituciones identificadas para tales fi-
nes. El plan se enmarca dentro de las leyes
nacionales en cumplimiento de los acuerdos
internacionales, siguiendo los lineamientos
establecidos por la FAO, y ha sido aprobado
por el Consejo Federal Pesquero en 2010
(Resolucion N2 15/2010), solicitando acciones
para hacer frente a los problemas de conser-
vacién en alta mar en todas las pesquerias
nacionales.

Sin duda la disponibilidad de alimento en
forma de descartes pesqueros y sus conse-
cuencias asociadas posee gran influencia en
el ecosistema marino. El manejo efectivo de
los descartes representa una medida de miti-
gacion critica y de dificil implementaciéon. A
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su vez, otras medidas propuestas incluyen el
uso de dispositivos espantapajaros, la disua-
sioén a través de quimicos y aceites, la imple-
mentacion de vedas espaciales y temporales
y ellastrado o amarre de la red . El involucra-
miento de la industria pesquera (e.g., empre-
sarios, capitanes, marineros) esimportante en
el proceso de implementaciéon de cualquier
medida de mitigacién 7. El compromiso puede
alcanzarse desde distintos caminos, que abar-
can desde el rédito econémico hasta el interés
personal, pasando incluso por la seguridad a
bordo de la tripulacién 6. Por ejemplo, las eco-
etiquetas son sellos de aprobacién que se les
coloca a los productos que causan un impacto
sobre el ambiente menor que el de productos
competitivos similares. La funcién basica de
la informacién de la etiqueta en el lugar de
venta es vincular al producto pesquero con
su proceso productivo. Por lo tanto, a los
planes de eco-etiquetado se los ve cada vez
mads como un camino para preservar la pro-
ductividad y el valor econémico de la pesca y,
al mismo tiempo, proporcionar incentivos
para mejorar el ordenamiento pesquero y la
conservacion de la biodiversidad marina. En
la pesca se han encaminado dltimamente
varias iniciativas de eco-etiquetado, como
complemento y apoyo al esfuerzo por aplicar
sistemas de manejo sostenible en el sector3””.
Mediante los procesos de certificacién o eco-
etiquetado (e.g., a través de la Organizacién
Internacional Agropecuaria), se ha logrado
que muchos empresarios se interesen en el
desarrollo y puesta a punto de las medidas
mitigadoras como un requisito para la obten-
cién y mantenimiento de la certificacién. Sin
embargo, el compromiso de las tripulaciones
es indispensable para el desarrollo de una
medida de mitigacién desde las primeras
pruebas hasta su utilizaciéon a bordo. Las gran-
des bandadas que siguen a los barcos pesque-
ros contribuyen a generar, entre la “gente de
abordo”, una percepcién que no es coinciden-
te con el estado de situacion respecto de la
abundancia de muchas especies de aves mari-
nas. ¢Cémo explicarle a un marinero que una
especie se encuentra comprometida en cuanto
asu estado de conservaciéon cuando puede ver
cientos de ellas con solo levantar la vista? Ese
es uno de los roles de los observadores a bordo
especializados que, con informacién cientifica,
material de difusion y guias de identificacion,
intentan concientizar a los principales acto-
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res que son clave para abordar la conserva-
cién de las aves marinas en el mar.

La razén para la adopcién de un enfoque
ecosistémico del manejo pesquero estd dada
por las limitaciones de los modelos actuales
de administracién pesquera, los cuales se
enfocan, en general, en las principales espe-
cies objetivo generando preocupacioén en el
mantenimiento de la pesca alargo plazoy sus
posibles efectos sobre la estabilidad de los
ecosistemas marinos. Una de las criticas mas
comunes a estos modelos es que no conside-
ran los aspectos ambientales y ecolégicos. El
objetivo de incluir consideraciones ecosisté-
micas en el manejo de la pesca es contribuir a
largo plazo a la seguridad alimentaria y a
asegurar una efectiva conservacién y uso sos-
tenible del ecosistema y sus recursos, recono-
ciendo las complejas interrelaciones entre la
pesca y otros componentes del ecosistema
marino ®. Dado que las aves marinas son uno
de los componentes principales de los ecosis-
temas marinos, la obtenciéon de informacién a
bordo respecto a la biologia de estas aves re-
sulta de gran relevancia no solo para la ornito-
logia marina sino también por su contribucion
al manejo pesquero.
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RESUMEN.— Los hébitos tréficos de la Lechuza de Campanario (Tyto alba) han sido ampliamente
estudiados en el centro y sur de Argentina. Sin embargo, en el noroeste los estudios son escasos.
Se estudi6 la dieta de esta rapaz mediante el andlisis de egagropilas colectadas en seis localidades
de la ecorregién del Chaco Seco. Se determinaron taxonémicamente los restos craneo-dentarios
encontrados y se calcularon para cada localidad el niimero minimo de individuos, la frecuencia
relativa y el porcentaje de biomasa aportado a la dieta por cada item presa. Se calcularon, ademas,
la amplitud de nicho tréfico y laamplitud de nicho tréfico estandarizada, el promedio geométrico
de los pesos de las presas y la diversidad. Se obtuvo un total de 1231 items presa, en su mayoria
pertenecientes al género Calomys, dominante en cinco de las seis localidades. La abundancia de
individuos varié entre 83-508 y en todas las localidades dos especies (Calomys cf. C. venustus/
fecundus y Calomys cf. C. laucha/musculinus) aportaron mas del 50% de la biomasa consumida. La
amplitud de nicho tréfico estandarizada oscil6é entre 0.111-0.661. El promedio geométrico de los
pesos fue inferior al establecido para el Neotrépico. La abundancia de Calomys spp. en la dieta
estuvo positivamente relacionada con el grado de transformacion de la tierra en agroecosistemas,
mientras que la diversidad de especies estuvo negativamente relacionada. Los resultados de este
estudio aportan datos novedosos para la ecorregién del Chaco Seco en el noroeste argentino,
confirmando los patrones establecidos para la Lechuza de Campanario en otras regiones de
Argentina.

PALABRAS CLAVE: amplitud de nicho trdfico, Argentina, Chaco Seco, dieta, heterogeneidad ambiental, Tyto
alba.

ABSTRACT. SMALL MAMMALS PREDATED BY THE COMMON BARN-OWL (TYTO ALBA) IN THE CHACO SECO
ECOREGION IN NORTHWESTERN ARGENTINA.— Trophic habits of the Common Barn-Owl (Tyto alba)
have been widely studied in Argentina, mainly in the center and south of the country. However,
in the north-western region these studies are scarce. We studied the diet of this raptor by analyzing
pellets collected in six localities of the Chaco Seco ecoregion. Cranial remains were taxonomically
determined, and the minimal number of individuals, relative frequency and percent biomass of
each prey item were calculated. Moreover, we calculated food-niche breadth and standardized
food-niche breadth, the geometric mean of prey weight, and the diversity. We obtained 1231
prey items, mainly of the genus Calomys, which was dominant in five of the six localities. Number
of individuals varied among 83-508 and at all localities, two species (Calomys cf. C. venustus/
fecundus and Calomys cf. C. laucha/musculinus) contributed more than 50% of the consumed biomass.
Standardized food-niche breadth varied between 0.111-0.661. Geometric mean of prey weight
was lower than the established value for the Neotropical Region. The abundance of Calomys spp.
in the diet was positively related to the degree of transformation of natural lands into
agroecosystems, whereas species diversity was negatively related. These results contribute with
novel data for the Chaco Seco ecoregion in northwestern Argentina, supporting the patterns
found for the Common Barn-Owl in other regions of the country.

Key worDps: Argentina, Chaco Seco, diet, environmental heterogeneity, food-niche breadth, Tyto alba.
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Los habitos tréficos de la Lechuza de
Campanario (Tyto alba) son ampliamente
conocidos para gran parte de su distribuciéon
geografica, casi cosmopolita (e.g., Barbosa et
al. 1992, Leonardi y Dell’ Arte 2006, Leveau et
al. 2006, Rasoma y Goodman 2007). La dieta
de esta lechuza ha sido estudiada en 4reas del
centro y sur de Argentina (Massoia et al. 1988,
Bellocq 2000, Pardifias y Cirignoli 2002, Leveau
etal. 2004, 2006, B6 et al. 2007), pero los antece-
dentes disponibles para el Chaco Seco estan
limitados a escasas contribuciones (Massoia
1987, Massoia et al. 1997, 1999). La mayoria de
los estudios describen a esta ave como una
rapaz oportunista que preda principalmente
sobre pequefios mamiferos tales como roedo-
res y marsupiales (Travaini et al. 1997, Bellocq
1998, Pillado y Trejo 2000, Santos-Moreno y
Alfaro Espinosa 2009), aunque se han repor-
tado otros items en su dieta, como aves,
pequenos reptiles, anfibios y artrépodos
(Ramirez et al. 2000, Aragoén et al. 2002). Estos
estudios han demostrado que, para un
ambiente determinado, la mayor proporcion
de las presas corresponde a una tnica espe-
cie, generalmente la mas comdn dentro del
area de accién del predador. En este trabajo
se describe el contenido de egagrdpilas de
Lechuza de Campanario colectadas en seis
localidades del Chaco Seco en el noroeste de
Argentina. Se analiza, ademads, la relacién
entre diferentes parametros tréficos y el grado
de alteracién ambiental de cada sitio.

METODOS

Las egagropilas de Lechuza de Campanario
fueron obtenidas en seis localidades situadas
en el margen occidental de la ecorregion del
Chaco Seco: Bajada del Cuervo (27°28'S,
64°48'0O; Santiago del Estero), INTA La Maria
(28°01'S, 64°13'0O; Santiago del Estero), 5 km
al sudeste de Rosario de la Frontera (25°49'S,
64°56'O; Salta), La Tusquita (27°06'S, 64°55'O;
Tucumadn), 4 km al noroeste de Las Cejas
(26°51'S, 64°45'0O; Tucuman) y 3 km al sur de
Gobernador Garmendia (26°36'S, 64°34'O;
Tucuman). Todas las localidades estan a una
altitud inferior a los 800 msnm (Fig. 1). La
region es un ambiente semidrido que posee
un clima continental, calido en verano y tem-
plado a frio en invierno. La temperatura pro-
medio anual es de 21.5 °C, con una marcada
amplitud térmica diaria, mientras que la preci-
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pitacién anual varia entre 500-950 mm
(Minetti 1999). En el sector occidental de esta
ecorregion se encuentran tres tipos principa-
les de fisonomia vegetal: bosque, abra y arbus-
tal. El bosque es la formacion predominante,
caracterizada por especies arbéreas de los
géneros Schinopsis, Aspidosperma, Prosopis,
Zizyphus y Cercidium, arbustos de los géneros
Acacia, Celtis y Schinus, y gramineas y lati-
foliadas en el estrato herbaceo (Brassiolo et al.
1993, Araujo et al. 2008). El abra corresponde
a un pastizal abierto, usualmente con parches
de bosque en su interior, mientras que el
arbustal suele ser un bosque degradado al que
se le extrajeron los arboles de mayor porte o
un abra invadida por arbustos. Todas las locali-
dades presentan algiin grado de transforma-
ci6én humana, incluyendo areas urbanas y
agroecosistemas, pero muestran una amplia
variacién en el drea ocupada por estas activi-
dades (Tabla 1).

Las egagropilas fueron colectadas de un
modo no sistematico entre 1996 y 2008, y fue-
ron disgregadas manualmente en el labora-
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Figura 1. Ubicacién de las localidades estudiadas
en el Chaco Seco, noroeste argentino.
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Tabla 1. Porcentaje del area cubierta por distintas categorias de uso dela tierra en las localidades estudiadas

en el Chaco Seco, noroeste argentino.

Areas naturales Agroecosistemas Areas urbanas
Bajada del Cuervo 56.6 41.1 2.3
La Maria 38.1 61.3 0.6
Rosario de la Frontera 442 52.7 3.2
La Tusquita 11 98.5 0.4
Las Cejas 3.8 95.6 0.5
Gob. Garmendia 27.7 70.6 1.7

torio siguiendo técnicas estandar (Marti 1987).
Por su marcada importancia en cuanto al
namero de items y el aporte en biomasa, se
considera en este trabajo solamente a los
pequefios mamiferos. Los restos fueron deter-
minados con la méxima resolucién taxoné-
mica posible mediante la comparacién con
especimenes de referencia depositados en la
Coleccién de Mamiferos del Instituto Miguel
Lillo y en la Colecciéon de Egagroépilas del
INSUGEO (Tucumén, Argentina). Todos los
especimenes estudiados fueron ingresados a
esta tltima coleccion.

Para cada item presa se calcul6 el ntimero
minimo de individuos a partir del conteo del
elemento homélogo craneano (izquierdo-
derecho) representado en mayor namero (i.e.,
mandibulas y maxilares), la frecuencia relativa
(N,/N, donde N, es el nimero minimo de indi-
viduos de la presaiy N, es el nimero total de
individuos presa) y el porcentaje aportado a
la dieta en términos de biomasa (calculado
como 1, wp, 100/ X (n, wp,), donde n, es el ni-
mero de individuos de la presa i y wp, es el
peso promedio de la presa 7). Los pesos prome-
dio de las presas fueron tomados de la litera-
tura (Mares et al. 1989, Anderson 1997, Leveau
et al. 2006, Nabte et al. 2006, Ortiz et al. 2010)
y del catalogo de campo de uno de los autores
(JP Jayat). Se calcul6 el promedio geométrico
del peso de las presas usando la raiz n-ésima
del producto de los pesos promedio de cada
item presa. La amplitud de nicho tréfico se
calcul6 para cada localidad con el Indice de
Levins (B = 1/ X FR?) y para comparar las
localidades se utiliz6 el Indice de Levins es-
tandarizado como BA = (B-1)/(n-1). Parael
célculo de la diversidad de presas en la dieta
se utilizaron los indices de Fisher (o) y
Shannon-Wiener (H’). El indice de Fisher

prioriza la medicién de la riqueza de especies,
tiene una buena capacidad de discriminacién
entre muestras y una baja sensibilidad a
tamafnos de muestra diferentes, mientras que
el de Shannon-Wiener prioriza la equitativi-
dad y estd moderadamente influido por dife-
rentes tamanos de muestra (Magurran 1988).

Para cada localidad se realizé6 un mapa de
uso de la tierra mediante interpretacion visual
de imagenes Landsat. Las imagenes utilizadas
correspondieron a abril de 1999, agosto de
2001 y agosto de 2008 y fueron contempora-
neas a la colecta de las muestras (no mas de
3 afios en todos de los casos). La interpreta-
cién se realizé dentro de un area de 7 km de
radio alrededor de cada una de las localida-
des, incluyendo la totalidad del 4rea de caza
del predador (teniendo en cuenta un radio de
caza para la especie de aproximadamente
5 km; Smith et al. 1974). Las categorias de uso
del territorio identificadas incluyeron areas
naturales (bosque chaquefio con distinto
grado de uso pero con una matriz arbérea con-
tinua), areas transformadas en agroecosiste-
mas (cultivos o dreas de pastoreo desprovistas
de estrato arbéreo) y areas urbanas (Tabla 1).
Estas categorias son contrastantes en su tex-
tura, patrones de forma y reflectancia, siendo
faciles de determinar visualmente. Para facili-
tar la visualizacion de las categorias su utiliz6
una combinacién de bandas 4-5-3 (infrarrojo
cercano, infrarrojo medio y rojo del espectro
electromagnético) que resalta las caracteristi-
cas fotosintéticas de los distintos tipos de vege-
tacion. Esta técnica ha sido utilizada por la
Direccién de Bosques de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacioén para el mapeo de las areas de bosques
nativos y areas productivas de Argentina (Di-
reccion de Bosques 2002).
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La relacion entre la superficie transformada
(considerada como la suma de areas urbanas
y agroecosistemas) y la diversidad especifica
y la frecuencia relativa de Calomys spp. se estudié
con regresiones lineales simples. La signifi-
cancia se consider6 para un valor de P de 0.05.

RESULTADOS

Se recuper6 un total de 416 egagrdpilas de
Lechuza de Campanario en las 6 localidades
estudiadas y se identificaron 1231 individuos
presa, distribuidos en 16 especies de micro-
mamiferos, en su mayoria pertenecientes a la
familia Cricetidae (Tabla 2). EI namero de
especies registrado en las distintas localidades
vari6 entre 6 (Las Cejas) y 10 (La Marfa), y el
namero de individuos entre 83 (Bajada del
Cuervo) y 508 (La Tusquita).

En cinco de las seis localidades el item presa
mas consumido correspondi6 a alguna de las
dos especies del género Calomys (49-92%),
mientras que en la restante (Bajada del Cuer-
vo) la presa dominante fue Akodon dolores
(20%). Otras especies presa de importancia
fueron Oligoryzomys cf. O. flavescens (20%) y
Akodon caenosus (19%) en Rosario de la Fron-
tera y Graomys centralis (15%) en Bajada del
Cuervo. Las especies del género Calomys, en
conjunto, comprendieron mas del 70% de las
presas consumidas en La Tusquita, Las Cejas,
Gobernador Garmendia y La Maria, mientras
que en Rosario de la Frontera y Bajada del
Cuervo alcanzaron un 49% y 36%, respectiva-
mente (Tabla 2). En términos de biomasa, las
dos especies de Calomys aportaron més del
50% en La Tusquita, Las Cejas, Gobernador
Garmendia y La Marfa. En Rosario de la Fron-
tera, Calomys cf. C. venustus/fecundus (39%) y
Holochilus chacarius (18%) constituyeron el 60%
de la biomasa consumida, y en Bajada del
Cuervo Galea leucoblephara (45%) y Akodon
dolores (16%) superaron ese porcentaje. El peso
promedio de las presas consumidas vari6
entre 11 g (Calomys cf. C. laucha/musculinus) y
210 g (Microcavia australis).

Los valores de amplitud de nicho tréfico
variaron entre 1.776 (Gobernador Garmendia)
y 6.291 (Bajada del Cuervo), mientras que la
amplitud estandarizada lo hizo entre 0.111 (La
Tusquita) y 0.661 (Bajada del Cuervo) (Tabla 2).
El promedio geométrico de los pesos estuvo
comprendido entre 27.450 g (Rosario de la
Frontera) y 44.094 g (La Tusquita).
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Se encontré una relacién negativa significa-
tiva entre la superficie transformada y la diver-
sidad de especies calculada con el indice de
Fisher (R*= 0.81, P = 0.014) y marginalmente
significativa cuando la diversidad fue calcu-
lada con el indice de Shannon-Wiener
(R*=0.59, P = 0.073). La relacién entre la
transformacién y la frecuencia relativa de
Calomys spp. fue positiva y marginalmente
significativa (R*= 0.61, P = 0.066).

DiscusiON

Los micromamiferos han sido sefialados
como componentes principales en la dieta de
la Lechuza de Campanario en la mayor parte
de su distribucién geografica, constituyendo
por lo general no menos del 70% de las presas
registradas y del 80% de la biomasa aportada
(e.g., Bellocq 2000, Sahores y Trejo 2004,
Leveau et al. 2006, B6 et al. 2007, Magrini y
Facure 2008, Gonzalez-Fischer et al. 2011). La
notable dominancia de este grupo de verte-
brados en la dieta ha estimulado estudios de
ecologia tréfica de esta lechuza exclusiva-
mente sobre la base de estos items (e.g.,
Scheibler y Christoff 2004, Udrizar Sauthier et
al. 2005, Arruda Bueno y Motta-Junior 2008,
Taylor 2009).

Los resultados de este estudio confirman los
patrones reconocidos para esta ave en Argen-
tina, indicando una dieta de micromamiferos
generalista con un espectro relativamente
amplio de items presa (Massoia et al. 1999,
Bellocq 2000, Pillado y Trejo 2000, Donadjio et
al. 2009, Teta et al. 2010). En todas las mues-
tras estudiadas los roedores sigmodontinos
fueron las presas mdas importantes, tanto en
namero de individuos como en biomasa. Un
patron similar ha sido reconocido en la mayor
parte de los estudios realizados en América
del Sur (e.g., Bellocq 2000, Teta y Contreras
2003, Carmona y Rivadeneira 2004, Gonzalez
Acuna et al. 2004, Trejo et al. 2005, Leveau et
al. 2006, Arruda Bueno y Motta-Junior 2008,
Delgado y Ramirez 2009). Tal como fuera
reportado para la Regién Pampeana (e.g.,
Leveau et al. 2006, Gonzéalez-Fischer et al.
2011), las presas mas abundantes y con mayor
aporte de biomasa correspondieron a especies
del género Calomys, claramente dominantes
en cinco de las seis localidades estudiadas y
con una dominancia compartida en la res-
tante. Con muy pocas excepciones (Aliaga-
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Rossel y Tarifa 2005), los caviomorfos estan es-
casamente representados en la dieta de esta
lechuza en América del Sur. El aporte de
biomasa de estos roedores fue importante en
una tnica localidad en el Chaco Seco (Bajada
del Cuervo), destacaindose Galea leucoblephara
con aproximadamente la mitad de la biomasa
consumida, aunque con una frecuencia relati-
vamente baja. Esta especie, de considerable
peso, es una presa muy poco frecuente o bien
no es consumida por la Lechuza de Campa-
nario, a pesar de tener una amplia distribucién
en el sur de América del Sur (Agnolin et al.
2008, Dunnum y Salazar-Bravo 2010) coinci-
dente con la de la lechuza. Los hébitos diur-
nos de este roedor (Redford y Eisenberg 1992,
Ojeda 2006) lo harian una presa poco comtn
en la dieta de esta lechuza predominante-
mente nocturna (Andrews 1990). Su presen-
cia en Bajada del Cuervo podria estar asociada
al buen estado de conservacién de esta locali-
dad, en coincidencia con observaciones
hechas por Leveau et al. (2006). Una explica-
cion alternativa podria ser que la lechuza
tenga un periodo de actividad tréfica diaria
mas extenso en ese sitio.

El promedio geométrico de los pesos de
micromamiferos en la dieta estuvo por debajo
del valor de 45 g propuesto por Marti et al.
(1993) para la Regién Neotropical, siendo la
muestra de La Tusquita la Gnica que se
aproximé a esa cifra. Sin embargo, existe un
amplio rango de variacién en el peso prome-
dio de presas consumidas por esta lechuza,
con valores entre 12.6 (provincia de Buenos
Aires; Bellocq 2000) y 340 g (La Paz, Bolivia;
Aliaga-Rossel y Tarifa 2005), indicando que
preda sobre las presas disponibles dentro de
su drea de accién, que pueden ser de diferen-
tes tamanos (Jaksic y Carothers 1983, Pillado
y Trejo 2000).

De acuerdo a los registros mastozoolédgicos
disponibles para la region, la Lechuza de
Campanario consumi6 la mayor parte de las
especies de pequefios mamiferos nocturnos
conocidas para el Chaco Seco Occidental del
noroeste argentino (Diaz et al. 2000, Barquez
et al. 2006, Jayat et al. 2006, 2010, 2011). Un
rasgo notable es la gran dominancia de las
especies del género Calomys, incluso en Bajada
del Cuervo, donde la especie mas frecuente
fue Akodon dolores pero las dos especies de
Calomys en conjunto constituyeron algo mas
de un tercio de los items presa. En La Maria la
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elevada abundancia de Calomys spp. fue
corroborada por trampeos realizados en 2008,
constituyendo el 65% de los 58 individuos
capturados (Jayat y Ortiz, datos no publi-
cados). Esta dominancia es extrema en locali-
dades en las cuales el reemplazo de la
vegetacion original por agroecosistemas ha
sido casi total (La Tusquita, Las Cejas, Gober-
nador Garmendia). En la Regién Pampeana
la dominancia de Calomys spp. (habitantes
naturales de pastizales y de héabitos oportu-
nistas) sobre otros pequefios mamiferos esta
asociada a la transformacion de areas natura-
les en cultivos y sectores de pastoreo (Pardifias
1999, Pardinas et al. 2000, Gonzalez-Ittig et al.
2007, Teta et al. 2010). Evidencias paleon-
tologicas, genéticas y ecoldgicas indican que
la notable expansién de su distribucion es muy
reciente y se vio favorecida por la transfor-
macion de dreas naturales en agroecosistemas
(Pardinas et al. 2000, 2010, Leveau et al. 2006,
Gonzalez-Fischer et al. 2011). De este modo,
su dominancia en la dieta de la Lechuza de
Campanario puede ser atribuida a los cambios
en el uso del suelo que experimenta actual-
mente la regién del Chaco Seco en su con-
junto. Esta transformacion podria constituir
un factor importante en la pérdida de riqueza
especifica y equitatividad de micromamiferos
en los sectores méas modificados, como se
observa en el anélisis de regresion. Asi, la
pérdida de diversidad de pequefios mamife-
ros en las dreas de llanura de latitudes medias
y bajas de Argentina se encontrarfa directa-
mente relacionada con la transformacion de
ecosistemas naturales en agroecosistemas
(Pardinas et al. 2000, 2010, Leveau et al. 2006,
Gonzalez-Fischer et al. 2011). La influencia de
la alteracion del paisaje sobre la dieta de la
Lechuza de Campanario se observé también
en la amplitud de nicho tréfico, con valores
particularmente bajos en las localidades con
mayor proporcion de superficie transformada.
Algo similar, aunque con una tendencia menos
pronunciada, se registré para la amplitud de
nicho tréfico estandarizada, encontrandose en
dos de las tres localidades mas modificadas
(La Tusquita y Gobernador Garmendia)
valores extremadamente bajos. Es destacable
que la localidad con menor transformacién
(Bajada del Cuervo) mostré una amplitud
estandarizada seis veces mayor que en las dos
localidades méas modificadas. El grado de
transformacién de la matriz ambiental no
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parece tener incidencia sobre el promedio
geométrico de los pesos de las presas consu-
midas.

Aunque los resultados de este estudio son
novedosos para el noroeste argentino, una
comprension integral de la ecologia tréfica de
estas rapaces y su relacién con las condicio-
nes ambientales solo sera posible si se realizan
estudios periddicos de largo plazo que con-
templen la cuantificaciéon de la alteracién de
la matriz ambiental circundante, las tenden-
cias climaticas y la abundancia relativa de las
especies presa.
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DEPREDADORES DE NIDOS EN PASTIZALES DEL
PARQUE PROVINCIAL ERNESTO TORNQUIST (PROVINCIA
DE BUENOS AIRES, ARGENTINA): IMPORTANCIA RELATIVA
BAJO DISTINTAS INTENSIDADES DE PASTOREO

NATALIA COZZANI'? Y SERGIO M. ZALBA'

GEKKO, Grupo de Estudios en Conservacion y Manejo, Departamento de Biologia, Bioquimica y Farmacia,
Universidad Nacional del Sur. San Juan 670, 8000 Bahia Blanca, Buenos Aires, Argentina.
2 ncozzani@uns.edu.ar

RESUMEN.— Los ambientes de pastizal estdn expuestos a un proceso de acelerada reduccion,
debido principalmente al avance de la agricultura, la ganaderia y la urbanizacién, que ha llevado
ala declinacién de numerosas especies de aves. El Parque Provincial Ernesto Tornquist (provincia
de Buenos Aires, Argentina) alberga una poblacion de caballos cimarrones cuyo pastoreo modi-
ficala estructura y composicion de la vegetacién. Durante tres temporadas reproductivas se iden-
tificaron los grupos de depredadores de nidos asociados a diferentes situaciones de pastoreo. Se
realizaron ensayos de depredaciéon de nidos artificiales utilizando huevos de Codorniz o de
plastilina para simular puestas de aves de pastizal. Los restos de los huevos fueron comparados
con una coleccién de referencia para poder atribuir su consumo a distintos grupos de
depredadores. De un total de 612 nidos colocados durante los tres afios, el 27.5% fracasé. Las
causas del fracaso fueron, en orden decreciente de importancia, la desaparicién de los huevos, la
depredacion por macromamiferos, por micromamiferos, por aves, el pisoteo del ganado, el con-
sumo por depredadores no identificados y la depredacién por ofidios. El ensamble de
depredadores seria diferente en las distintas condiciones de intensidad de pastoreo, lo que genera-
ria un efecto diferencial sobre el éxito de cria de las aves.

PALABRAS CLAVE: aves de pastizal, conservacién, depredacion, nidos artificiales.

ABSTRACT. NEST PREDATORS IN GRASSLANDS AT ERNESTO TORNQUIST PROVINCIAL PARK (BUENOS AIRES
PROVINCE, ARGENTINA): THEIR RELATIVE IMPORTANCE UNDER DIFFERENT GRAZING INTENSITIES.— Natural
grasslands are facing a rapid reduction, mainly due to the advance of agriculture, cattle ranching
and urbanization, and this has lead to the decline of many bird species. Ernesto Tornquist
Provincial Park (Buenos Aires Province, Argentina) holds a population of feral horses responsible
of an intense grazing pressure resulting in changes in the structure and composition of plant
communities. During three breeding seasons we identified groups of nest predators associated
to different grazing situations. We carried out artificial nest experiments using both Quail and
plasticine eggs simulating clutches of grassland birds. Egg remains were compared with a reference
collection in order to determine the group of predators that consumed them. From a total of 612
eggs used during the three years, 27.5% failed. In order of importance, nest failures were due to
missing eggs, predation by large mammals, predation by small mammals, predation by birds,
cattle trampling, consumption by unidentified predators, and predation by snakes. Predator
assemblages would be different under different grazing pressure conditions, resulting in a
differential effect on bird breeding success.

KEY WORDS: artificial nests, conservation, grassland birds, predation.
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Los ecosistemas de pastizal se encuentran
intensamente transformados alo largo de toda
su distribucién geografica debido a los cam-
bios en el uso de la tierra, principalmente para
la agricultura y ganaderia, resultando su
situacion a nivel mundial muy preocupante
(Vickery et al. 1999). Muchas especies de aves

Recibido 19 septiembre 2011, aceptado 27 mayo 2012

de pastizal han disminuido sus poblaciones o
su distribucién tanto en Europa como en
América del Norte y en el sur de América del
Sur (Vickery et al. 1999, Murphy 2003, Gabelli
et al. 2004, Batary et al. 2007). En Argentina
hay 24 especies de aves de pastizal amenaza-
das, entre ellas algunas migratorias que pa-
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san el invierno austral en América del Norte
(Di Giacomo 2005).

Diversos autores proponen que gran parte
de la declinacién poblacional que han sufrido
las especies de aves neotropicales se debe a la
pérdida y fragmentacion del héabitat original
(Vickery et al. 1999, Askins et al. 2007), y la
depredacién de nidos parece ser una de las
causas proximas de declinacién més importan-
tes asociada a estos cambios en el ambiente
(Ricklefs 1969, Martin 1993, Vander Haegen et
al. 2002). En particular, el pastoreo modifica la
estructura de la vegetacion, condicionando la
seleccién de hébitats, la abundancia y la dis-
tribucién de las aves de pastizal (Bowles 1993).
A su vez, la depredacién de nidos serfa mas
intensa en los bordes de los fragmentos de
vegetacion natural (Gates y Gysel 1978) y en
areas perturbadas con respecto a zonas prote-
gidas (Borges y Marini 2010), pudiendo esta
situacion explicar la disminucién de aves que
crian en paisajes fragmentados (Chalfoun et
al. 2002).

¢ //' .. -
/ ‘
[

Figura 1. Ubicacién del Parque Provincial Ernesto
Tornquist (PPE.T.) en la provincia de Buenos Aires,
Argentina.
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Laidentidad delos depredadores (particular-
mente de aquellos que utilizan la zona de
borde) y su capacidad de movimiento dentro
de los parches resultan determinantes para la
intensidad de su efecto sobre el éxito de cria
de las aves silvestres (Andrén 1992, Chalfoun
etal. 2002). Los depredadores de nidos varfan
entre hébitats y cada especie de depredador
puede ser mas o menos importante depen-
diendo del ambiente donde se encuentre
(Donovan et al. 1997). En los pastizales del
sudoeste de la provincia de Buenos Aires, en
Argentina, se encuentran importantes depre-
dadores mamiferos como el zorro gris (Lycalo-
pex gymnocercus), el zorrino comun (Conepatus
chinga) y el peludo (Chaetophractus villosus), asi
como también una variedad de ofidios y aves
capaces de depredar tanto huevos como
pichones. El objetivo de este trabajo fue iden-
tificar los grupos de depredadores responsa-
bles de la depredacién de nidos en el Parque
Provincial Ernesto Tornquist, analizando su
importancia relativa bajo distintas intensi-
dades de pastoreo. Para ello se realizaron en-
sayos con nidos artificiales, los cuales se
enfrentan a una serie de criticas (Paton 1994,
Haskell 1995, Zanette 2002). Sin embargo,
constituyen una herramienta préctica y eco-
némica para identificar depredadores, siem-
pre que su anélisis y resultados sean tomados
con precaucion (Ortega et al. 1998, Wilson et
al. 1998, Githiru et al. 2005).

METODOS
Area de estudio

Los muestreos se desarrollaron en el Parque
Provincial Ernesto Tornquist, ubicado en el
sistema de Ventania, al sudoeste de la provin-
cia de Buenos Aires (38°00'-38°07'S, 61°52'-
62°03'0O; Fig. 1). El parque abarca unas 6700 ha
en el Distrito Pampeano Austral de la Provin-
cia Fitogeografica Pampeana (Cabrera 1976).
El clima es templado, con una temperatura
promedio anual de 14 °C y una precipitacién
promedio anual de 800 mm (Burgos 1968). El
area protegida conserva uno de los altimos
relictos de pastizales naturales del bioma
pampeano. El Parque Tornquist es un mosaico
de pastizales con diferentes intensidades de
pastoreo atravesados por arroyos de caudal
variable a los que se asocian pajonales de paja
colorada (Paspalum quadrifarium). Entre los
pastizales se distribuyen también pequefios
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bosques de especies lefiosas exdticas como
pinos y eucaliptos. El pastoreo en el parque
estd dado principalmente por caballos cimarro-
nes que fueron introducidos en 1942 (Scorolli
y Lopez Cazorla 2010). Su presencia modifica
la estructura y composicién vegetal, aumen-
tando la densidad de arbustos y la cobertura
de suelo desnudo y favoreciendo la dispersion
de especies exdticas (Loydi y Zalba 2009, Loydi
et al. 2010, de Villalobos y Zalba 2010).

Los muestreos comprendieron dos areas de
pastizales en buen estado de conservacion
(Clausura y La Toma), areas de pastoreo mo-
derado y areas de pastoreo intensivo. Las
muestras de Clausura y pastoreo moderado
corresponden a los afios 2005, 2006 y 2007, y
el resto solo a las temporadas 2006 y 2007. En
la Gltima temporada se realizaron también
ensayos en bordes de arroyos, incluyendo
areas de pajonal y areas adyacentes intensa-
mente pastoreadas. El d&rea denominada Clau-
sura abarca unas 20 ha que permanecieron
libres de caballos cimarrones desde 1996. Este
cuadro estd dominado por flechillas (Stipa spp.
y Piptochaetium spp.) y se encuentra atravesa-
do por dos arroyos con pajonales de paja colo-
rada. En 2006 se iniciaron tareas para retirar a
los caballos del parque; en ese momento este
sector fue abierto al pastoreo con la finalidad
de atraer a todos los animales, lo que produjo
que el area estuviera sometida a herbivoria.
Dentro del area de La Toma (aproximada-
mente 23 ha) se realizaron ensayos en dos sec-
tores. Esta area contiene un flechillar denso
con escaso suelo desnudo dominado por
especies de los géneros Stipa y Piptochaetium,
con arbustos dispersos. El campo vecino, ubi-
cado fuera del parque, tiene un pastoreo
intensivo, resultando muy marcado el contras-
te entre ambas zonas. El drea de pastoreo
moderado, de alrededor de 23 ha, posee una
baja densidad de caballos y estd dominada por
gramineas cespitosas. El drea de pastoreo
intensivo (aproximadamente 90 ha) abarca la
mayor parte del drea de estudio y muestra una
mayor densidad de arbustos en una matriz
vegetal muy baja, que no suele superar los
15 cm de altura. Los bordes de arroyos se en-
cuentran en ambientes de pastoreo intensivo,
acompanados por densos pajonales de paja
colorada, siendo notable el contraste entre la
altura de las matas de esta especie en los mar-
genes de los arroyos y la de las matas de las
gramineas pastoreadas adyacentes.
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Depredacion de nidos

Durante tres temporadas reproductivas
(octubre a diciembre de 2005, 2006 y 2007) se
dispusieron 50 transectas de 90 m de longitud
cada una en las areas descriptas anteriormente
(Clausura, La Toma, pastoreo moderado y
pastoreo intensivo). A lo largo de cada tran-
secta se ubicaron ocho huevos de Codorniz
(Coturnix japonica) y dos de plastilina, espa-
ciados cada 10 m, estando los huevos de
plastilina en las posiciones namero 2y 8 desde
el inicio y los de codorniz en el resto. En 2007
se dispusieron también 18 transectas de 60 m,
cada una de ellas con seis huevos de Codorniz
y uno de plastilina (en la posicién namero 2),
en las areas de pajonal en bordes de arroyos.
De estas 18 transectas, 2 coincidian con el area
de pastoreo intensivo, por lo que los calculos
se realizaron sobre una base de 16 transectas.
Durante las tres temporadas reproductivas se
colocé un total de 90 huevos en el 4rea de
Clausura, 240 en los dos sectores de La Toma,
90 en el &rea de pastoreo moderado, 80 en dos
sectores del 4rea de pastoreo intensivo y 112
en bordes de arroyos.

Los huevos se manipularon con guantes de
latex y se dispusieron debajo de matas o de
arbustos, imitando puestas de nidos de aves
de pastizal. Los huevos de Codorniz han sido
utilizados en ensayos con nidos artificiales en
la zona de muestreo por considerarlos buenos
modelos para reflejar lo que sucede con las
aves de pastizal (Zalba y Cozzani 2004). Los
huevos de plastilina se utilizaron para detectar
las marcas de posibles depredadores y se mol-
dearon utilizando guantes de latex para no
impregnarlos con olores que pudieran modi-
ficar el comportamiento de los depredadores.
Para simular el color de los huevos de aves que
nidifican en el suelo se utilizé plastilina de
color crema y marrén que fueron mezcladas
para conseguir una coloracion marmolada.

Las transectas se recorrian cada 3-4 djias,
registrando el nimero de huevos rotos o
removidos, hasta totalizar unos 15 dias, que
es aproximadamente el tiempo de incubacién
en nidos de aves de pastizal (de la Pefia 2005,
Cozzani et al. 2009). Se consideré que un nido
habia sido depredado cuando se hallaron
restos de huevos de Codorniz, marcas en los
huevos de plastilina o cuando el huevo estaba
ausente. Los nidos fracasados se refieren a los
depredados por organismos conocidos (macro-
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Tabla 1. Porcentaje promedio (+ DE) de nidos artificiales fracasados en las distintas areas del Parque
Provincial Ernesto Tornquist (provincia de Buenos Aires, Argentina) y porcentaje relativo de esos nidos
correspondientes a las distintas causas de fracaso.

Causa de fracaso

Nidos Macro Micro No

fracasados n  mamiferos mamiferos Aves Ofidios identificados Ausente Pisoteo
Clausura 19.67 £896 90 11.11 26.19 30.95 0 5.56 5.56 20.63
LaToma 23.33+7.07 240 6.39 39.17 3.13 1.67 5.00 44.65 0
Pastoreo 57.00 = 41.07 90 42.71 21.11 0 0 0 36.18 0
moderado
Pastoreo  25.00 =9.13 80 25.30 12.50 23.81 0 0 23.81 14.58
intensivo
Bordesde 12.70 + 11.13 112 18.75 18.75 12.51 0 12.51 24.96 12.51
arroyos
Total 27.45 612 25.60 19.64 714  0.60 3.57 38.10 5.36

mamiferos, micromamiferos, aves, ofidios) o
no conocidos (depredadores no identificados
o huevos ausentes) y los pisoteados. Se realiz6
un Analisis de Varianza comparando la tasa
de nidos fracasados en los tres afios de estudio.

Los huevos de plastilina y los restos de cas-
cara se colectaron para comparar las marcas
dejadas por los depredadores con una colec-
cién de referencia. Dicha coleccién consisti6
en fotografias de los restos de cascara de hue-
vos de Codorniz ofrecidos a individuos
mantenidos en cautiverio en el Zoolégico
Municipal de Bahia Blanca. Se seleccionaron
las especies cuya distribucién natural abarca
el Parque Tornquist, como el zorro gris, el
zorrino comun, el hurén menor (Galictis cuja)
y aves rapaces como el Chimango (Milvago
chimango) y el Carancho (Polyborus plancus). La
coleccién de referencia se completé con restos
de huevos de Codorniz ofrecidos a peludos
criados en el Bioterio del Departamento de
Biologia, Bioquimica y Farmacia de la Univer-
sidad Nacional del Sur y con huevos de
plastilina marcados por los investigadores uti-
lizando craneos de mamiferos.

Se comparé la importancia relativa de los dis-
tintos grupos de depredadores en las distin-
tas 4dreas y anos mediante un Analisis de
Componentes Principales (Legendre y Legen-
dre 1998). El analisis fue realizado a partir de
los porcentajes de nidos fracasados en las dis-

tintas areas en cada uno de los afos de estudio
correspondientes a cada una de las distintas
causas de fracaso. Los valores se transforma-
ron (arcoseno de la raiz cuadrada del valor
original en porcentaje) para cumplir con el
supuesto de homogeneidad de varianza. Para
el anélisis se excluy6 la depredaciéon por
ofidios porque ésta se registr6 en un escaso
namero de muestras.

RESULTADOS

E127.45% del total de 612 huevos (de Codor-
niz y de plastilina) colocados en las distintas
areas fracasé por diferentes motivos (Tabla 1).
En 2005 el promedio (+ DE) de la tasa de depre-
dacién total fue de 50.00 +50.11%, en 2006 fue
de 31.38 +£22.54% y en 2007 de 21.32 £ 9.08%.
Estas diferencias no resultaron estadistica-
mente significativas (F = 3.88, P = 0.28).

El anélisis de las marcas en los huevos de
plastilina y de los restos de cascara de huevo
permiti6 agrupar a los posibles depredadores
en cinco categorias: macromamiferos, micro-
mamiferos, aves, ofidios y depredadores no
identificados. En ocasiones la rotura se atri-
buy6 a causas distintas de la depredacion,
como el pisoteo. Los huevos no hallados se
clasificaron como ausentes. Se definieron, por
lo tanto, siete causas de fracaso. Algunas que
merecen aclaracion se detallan a continuacion.
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Depredacién por macromamiferos.— Los huevos
de Codorniz o plastilina se consideraron de-
predados por macromamiferos cuando tenian
sefales de mordidas de tamafio mediano a
grande. Los de Codorniz, en general, se ha-
llaban “limpios” por haber sido lamidos
(Figs. 2A y 2B). Los de plastilina presentaban
marcas de molares y profundas mordidas
(Figs. 2C y 2D). Las principales especies
involucradas incluyen el zorro gris, el gato
montés (Oncifelis geoffroyi), el zorrino comun,
el hurén menor, el peludo y la mulita pam-
peana (Dasypus hibridus).

Depredacién por micromamiferos.— Los huevos
de plastilina presentaban marcas de incisivos
y huellas de ufias pequenas (Figs. 2E y 2F). En
los de Codorniz no se detecté un patrén que
respondiera a la depredacién por micro-
mamiferos. Entre los posibles depredadores
se encuentran el cuis comtn (Galea muste-
loides) y el colicorto pampeano (Monodelphis
dimidiata).

Depredacién por aves.— Los huevos de Codor-
niz tenian un agujero a causa de la picadura,
en general con gran parte del contenido del
huevo adentro o derramado en el suelo
(Fig. 2G). Las especies capaces de depredar
huevos en el Parque Tornquist incluyen al
Chimango, el Carancho y el Tero Comtn
(Vanellus chilensis). No se hallaron huevos de
plastilina con senales de intentos de depre-
dacién por aves.
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Depredacién por ofidios.— Los huevos de
plastilina presentaban marcas separadas por
distancias de 0.95-1.55 cm (Fig. 2H), en con-
cordancia con los colmillos de viboras y cule-
bras de la zona. Las culebras que podrian
depredar nidos en el Parque Tornquist son,
principalmente, la culebra ratonera (Philodryas
patagoniensis), la culebra verde y negra (Liophis
poecilogyrus) y la culebra elegante (Liophis
elegantissimus). Entre las viboras, la yarara
grande o vibora de la cruz (Bothrops alternatus).

La depredacion por aves fue més frecuente
en el drea de Clausura, donde la importancia
relativa de los macromamiferos fue mucho
menor (Tabla 1). En La Toma, la mayor depre-
dacion se atribuy6 a los micromamiferos, con
altos porcentajes de huevos ausentes (posible-
mente debido a la accién de la yarara grande,
que fue observada alli durante los muestreos).
En contraste, en el drea de pastoreo moderado
predominaron los macromamiferos, aunque
también se registré una gran cantidad de hue-
vos ausentes. Los huevos artificiales ubicados
en las areas de pastoreo intensivo sufrieron
depredacion de todos los grupos en propor-
ciones aproximadamente similares. En los bor-
des de arroyos la depredacion fue en general
menor, predominando los huevos ausentes,
los depredados por macromamiferos y micro-
mamiferos.

El Anélisis de Componentes Principales de-
sarrollado a partir de los porcentajes de nidos

Figura 2. Ejemplos de huevos de Codorniz y de plastilina depredados por distintos tipos de organismos.
(A, B) Huevos de Codorniz depredados por macromamiferos, mostrando la marca de la mordedura en
forma de herradura. (C, D) Huevos de plastilina depredados por macromamiferos, con marcas de molares
(C) y caninos (D). (E, F) Huevos de plastilina con marcas de ufas (E) e incisivos (F) de micromamiferos.
(G) Huevo de Codorniz depredado por aves, mostrando un agujero y parte del contenido del huevo en
su interior o derramado. (H) Huevo de plastilina marcado por ofidios.
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artificiales fracasados atribuidos a las distintas
causas se presenta en la figura 3. El primer
componente principal explicé un 27% de la
varianza total, mientras que el segundo expli-
c6 un 26%. El primer componente separ6 las
transectas con altos valores de depredacién
por macromamiferos y con huevos ausentes,
que estuvieron asociadas a la zona de pastoreo
moderado durante 2005 y 2006. Las transectas
del 4rea de Clausura se diferenciaron princi-
palmente en el segundo componente, asocia-
das a altos porcentajes de depredaciéon por
aves. Las transectas de La Toma tuvieron una
dispersion mayor, aunque algunas se relacio-
naron con la depredacion por micromamiferos
y con los depredadores no identificados. Més
del 70% de las transectas del area de pastoreo
intensivo se asociaron negativamente a la
depredacién por micromamiferos, y una tinica
muestra de esa drea present6 una fuerte aso-
ciacién con la depredaciéon por aves. Las
transectas de las areas de pajonal en bordes
de arroyos se relacionaron débilmente con la
depredacién por micromamiferos y por
depredadores no identificados. Finalmente, el
area intensamente pastoreada adyacente a los
arroyos se asocié con los nidos pisoteados y
depredados por aves.

3 Ave: ™
® s PIOGT
€06
2 cos@\ 05 4 PLO7TIL
(]
PIOTIT
. A PIOGIT
1 Pisado LT061 @ C07 1®
N P106I Macromamiferos
< PMOS
LTosII [ ]
g 0 PI06H o7 @059 PO
= AT 7] MOS
Il ® cos ® PIOTLTOTI A b TOTI @ Puos PMOS
2 Lo PMron  pron
= 1 Lroet @ -7 AT® | o H—OLG?OS{-ITU“
® Co06 LT07II g [ LTO7I @ PMvos Ausentes
N Z Lroak 107t
2 +
Lo o
Micromamiferos ® ‘@
o
3 L
-3 -2 -1 0 1 2 3

Ejel (27%)

Figura 3. Anélisis de Componentes Principales rea-
lizado a partir de los porcentajes de nidos artifi-
ciales fracasados en las distintas areas del Parque
Provincial Ernesto Tornquist (provincia de Buenos
Aires, Argentina) en cada uno de los afios de estu-
dio (2005, 2006 y 2007) correspondientes a cada
una de las distintas causas de fracaso. NI: depre-
dadores no identificados, C: Clausura, LT: La Toma,
PM: pastoreo moderado, PI: pastoreo intensivo,
AJ: areas de pajonal en bordes de arroyos, AP: area
intensamente pastoreada adyacente a bordes de
arroyos. I y Il se refieren a distintos sectores dentro
de una misma area.
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DiscusiON

Este trabajo constituye un aporte para la
identificacién de los depredadores responsa-
bles de la reduccién del éxito reproductivo de
las aves de pastizal pampeano y su relacién
con la herbivoria, una de las principales fuer-
zas estructuradoras de estos ambientes. El
ensamble de depredadores estd influido de
manera directa por las caracteristicas de los
ambientes de pastizal (Nack 2002) y las areas
con mayor diversidad de depredadores que
acttien sobre nidos construidos en distintos
microhabitats ofreceran menos sitios seguros
donde nidificar (Dion et al. 2000). La identifica-
cién de los depredadores de nidos, particular-
mente de aquellos que afectan especies de
aves cuya conservacion estd comprometida,
permitiria disefiar estrategias de manejo apro-
piadas para cada caso (Carter et al. 2007).

Es importante notar que el uso de huevos
de Codorniz o de plastilina para simular la
depredacién de nidos naturales ha sido criti-
cado (Paton 1994, Haskell 1995, Zanette 2002).
Algunos autores sostienen que las tasas de
depredacién de nidos artificiales difieren de
las de nidos reales (Major y Kendal 1996,
Davison y Bollinger 2000, Robinson et al.
2005). Berry y Lill (2003) postulan que la proba-
bilidad de que los nidos sean depredados
depende de los depredadores involucrados y
sefialan que la ubicacién del nido artificial
puede resultar clave, coincidiendo con
Mezquida y Marone (2003). Wilson et al. (1998)
opinan que los huevos de Codorniz resultan
més atractivos para los depredadores, que
ademas se ven favorecidos por la falta de
defensa del nido. Como contrapartida, es
posible que los adultos alerten involuntaria-
mente a los depredadores sobre la presencia
de huevos o pichones en los nidos naturales,
exponiéndolos mas (Mullin y Cooper 1998).
Ademas, los nidos naturales serian detectados
mas facilmente que los artificiales debido al
olor de las aves (Martin 1987). Por otra parte,
los animales que depredan nidos artificiales
pueden ser distintos a los que depredan hue-
vos de nidos naturales o, al menos, la impor-
tancia relativa de las distintas especies de
depredadores podria variar de acuerdo al tipo
de nido (Thompson y Burhans 2004). El efecto
diferencial de los depredadores puede variar
de acuerdo con el tipo de huevo que se utiliza
en los experimentos (Martin y Li 1992, Yahner
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y Mahan 1996, Svagelj et al. 2003). Los huevos
de Codorniz usados en este trabajo tienen un
tamano intermedio dentro del rango de varia-
cién del tamano de los huevos de las aves de
pastizal (mayores que los de los passeriformes
pero menores que los de los tindmidos). Aun
asi, los nidos artificiales presentan ventajas
para detectar patrones generales cuando las
muestras de nidos naturales son escasas
(Donovan et al. 1997), especialmente en el caso
de aves que nidifican en matas o en el suelo,
cuyos nidos resultan dificiles de hallar
(Willebrand y Marcstrom 1988). De este modo,
se consigue manejar un namero grande de
nidos y controlar su ubicacion y distribucién
para poner a prueba hipétesis acerca de las
causas asociadas a su éxito o fracaso (Moore y
Robinson 2004).

Eluso delos restos del huevo como indicador
de la identidad de los depredadores también
debe ser tomado con cautela (Marini y Melo
1998), particularmente cuando se intenta
definir la identidad a nivel especifico. Com-
parando los restos de huevos depredados con
la evidencia aportada por cdmaras que iden-
tifican de manera inequivoca al depredador
responsable, Hernandez et al. (1997) encon-
traron una gran variabilidad en las caracteris-
ticas de los restos dejados por una misma
especie de depredador y, a la vez, gran simili-
tud entre especies diferentes de depredadores
dentro de un mismo grupo (macromamiferos
y aves en su estudio). En este trabajo esta
incertidumbre se reduce al utilizar categorias
amplias de depredadores y por la utilizacién
de la coleccion de referencia, que permite
clasificar con un nivel de confianza relativa-
mente alto a una proporcién importante de
los eventos de depredacion.

Los resultados del trabajo muestran que dis-
tintos grupos de depredadores podrian actuar
de manera diferencial sobre huevos de plasti-
lina o de Codorniz. Como los niveles de de-
predacion variarian de acuerdo al huevo
empleado, los resultados deberian ser toma-
dos con cautela. Ademas, ningtin modelo de
huevo permiti6 identificar a todos los grupos
de depredadores, por lo que se recomienda, a
futuro, utilizar un huevo de cada tipo por nido
para aumentar las probabilidades de hallar
marcas de todos ellos.

La mayoria de los huevos que pudieron ser
asignados a algtin tipo de depredador fueron
consumidos por macromamiferos. En este
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trabajo no se pudo determinar qué especies
son las que més utilizan este recurso como ali-
mento; sin embargo, estudios de la densidad
de carnivoros en el area sefialan que el zorro
gris seria la especie mds comuin en el Parque
Tornquist, seguido por el zorrino comun, el
hurén menor y el gato montés, todos ellos con
abundancias significativamente inferiores
(Luengos Vidal 2003). Las variaciones en la
densidad de los macromamiferos en los dis-
tintos sectores del parque son consistentes con
algunas diferencias halladas en su importan-
cia relativa como depredadores de nidos. La
densidad de zorro gris en las dreas de pasto-
reo moderado e intensivo es mayor que en La
Toma (Luengos Vidal 2003), coincidiendo con
las tasas relativas de depredacién de huevos
por macromamiferos registradas. Casanave et
al. (2003) reportaron que el peludo y la mulita
pampeana concentran sus actividades en
areas con estepa graminosa baja, lo que coin-
cide también con las dreas con mayor depre-
dacién por macromamiferos.

Diferentes estudios asignan distinta impor-
tancia a los micromamiferos como depreda-
dores de huevos. Schmidt et al. (2001), por
ejemplo, los sefialan como los principales res-
ponsables de la depredacién de nidos en el
estado de Nueva York (EEUU), mientras que
otros reportan un impacto muy bajo (Baker
et al. 1999). Estas diferencias se han atribuido
alas caracteristicas de los ambientes donde se
llevan a cabo los estudios, ya que los roedores
pequenos utilizan sitios de vegetacién alta
(Comparatore et al. 1996) para protegerse de
depredadores aéreos y, por este motivo, su
impacto suele ser mayor en ese tipo de habitat
(Dion et al. 2000, Nack 2002). Esto es consis-
tente con las diferencias detectadas en este
estudio, con una depredacion mayor en La
Toma (4rea dominada por pastizales altos y
cerrados) respecto del drea de pastoreo inten-
sivo. En el drea de Clausura este grupo no fue
el principal depredador, probablemente
debido al pastoreo que sufrié durante el afio
de manejo de caballos. Los mamiferos mas
grandes, en cambio, seleccionarian sitios con
menor densidad de vegetacion que les permiten
moverse con facilidad en busca de alimento
(Lariviere y Messier 1998, Nack 2002). La tasa
de depredacién por micromamiferos encon-
trada en este trabajo (aproximadamente 20%)
podria reflejar, al menos en parte, la dificul-
tad que representa el consumo de un huevo
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de Codorniz para un mamifero pequefo.
Haskell (1995) y Pért y Wretenberg (2002)
reportaron que los roedores consumen hue-
vos de plastilina pero no los de Codorniz. En
el drea de estudio es probable que el mayor
tamano de los huevos artificiales (en compa-
racién con una parte significativa de los hue-
vos de las aves silvestres), asi como su cascara
mas gruesa y resistente, dificulten que los inci-
sivos de los pequefios roedores y marsupiales
los rompan. Los huevos de aves passeriformes
en general tienen cdscaras mas débiles com-
paradas con los de Codorniz y se ha observado
que son efectivamente depredados por
micromamiferos (Maier y DeGraaf 2000). De
este modo, es posible que la importancia rela-
tiva de este grupo como depredador haya sido
subestimada y que su papel sea mucho més
importante, particularmente para especies con
huevos pequenios (e.g., Anthus correndera,
Sicalis luteola).

El papel de las aves como depredadores de
huevos en pastizales suele ser considerado
minoritario en comparacién con la impor-
tancia de los mamiferos (Skagen et al. 1999,
Eriksson et al. 2001). Sin embargo, en algunos
casos las aves toman un rol preponderante
(Yahner y DeLong 1992, Zanette y Jenkins
2000, Willson et al. 2001, Mezquida y Marone
2002, Franca y Marini 2009, Franga et al. 2009).
Aunque en varios trabajos se distinguieron
marcas de picos de aves en huevos de ceré-
mica, plastilina o arcilla (Zanette y Jenkins
2000, Eriksson et al. 2001, Willson et al. 2001,
Franga y Marini 2009), en este estudio las aves
solo pudieron ser identificadas a través de las
evidencias dejadas en los restos de huevos de
Codorniz, lo que podria resultar en una
subestimacion de su importancia relativa.

La depredaciéon de nidos naturales por
ofidios ha sido reportada en numerosos tra-
bajos (Mahan 1956, Best 1978, Thompson et
al. 1999, Renfrew y Ribic 2003). Algunos auto-
res consideran a todos los huevos ausentes en
este tipo de ensayos como depredados por
viboras (Best 1978, Kozma y Mathews 1997);
sin embargo, esto les atribuiria una importan-
cia muy grande y no confirmada. En otros
trabajos no se encontraron evidencias de
depredacién por ofidios en ensayos con hue-
vos de Codorniz y de arcilla (Eriksson et al.
2001) o plastilina (Zanette y Jenkins 2000).
Marini y Melo (1998) realizaron ensayos con
22 especies de serpientes en cautiverio y nin-
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guna consumi6 huevos de Codorniz, lo que
los llev6 a advertir que su importancia como
depredadores podria ser subestimada cuando
es evaluada con nidos artificiales. En este estu-
dio, la importancia de los ofidios resulté muy
baja, aunque algunas marcas en huevos de
plastilina muestran intentos de depredacién
de este grupo. Se debe considerar que al me-
nos parte de los huevos ausentes, cuyo por-
centaje siresult6 elevado, podrian haber sido
depredados por ofidios. Por lo tanto, la inci-
dencia de la depredacién por este grupo no
deberia ser despreciada aun cuando no se
cuenta con una buena estimacion, en especial
en funcién de los antecedentes que prueban
su importancia (Weatherhead y Blouin-
Demers 2004).

El porcentaje de huevos ausentes registrado
en este trabajo (cerca del 40%) es muy similar
al hallado por Bergin et al. (1997) en pastizales
del centro de EEUU. En los ensayos con
animales en cautiverio se observd que tanto
el zorro gris como el hurén menor con fre-
cuencia tomaban los huevos y los llevaban al
interior de sus madrigueras, y en el campo se
hallaron huevos con marcas de macro-
mamiferos a distancias de hasta 10 m de los
sitios donde originalmente habian sido colo-
cados. Del mismo modo, Hernandez et al.
(1997) reportaron que el zorro gris (Urocyon
cinereoargenteus) come los huevos artificiales
a distancias superiores a los 25 m en Texas
(EEUU) y mencionan un trabajo no publicado
en el que casi el 100% (n = 454) de los huevos
depredados por zorro colorado (Vulpes vulpes)
eran trasladados lejos del nido artificial. Los
peludos también podrian comer todo el huevo
de Codorniz sin dejar ningtin rastro y las aves
posiblemente pueden tomar el huevo con su
pico y consumirlo en un sitio mas favorable, a
resguardo de otros depredadores.

El pisoteo por ganado result6 la segunda
causa de fracaso de los nidos en el estudio de
Renfrew et al. (2005). En este trabajo el piso-
teo afecté aproximadamente al 5% de los
nidos artificiales y en otro estudio desarrolla-
do en el area con nidos naturales no se observé
ningtn nido con signos de haber sufrido este
efecto (Cozzani 2010). Mas alla del pisoteo y
de los cambios en la vegetaciéon que resultan
en una mayor exposicion de los nidos, los
grandes herbivoros exéticos podrian tener
una influencia directa sobre el éxito de cria,
ya que recientemente se ha confirmado
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mediante el uso de cdmaras la depredacién
de nidos por vacas y ovejas (Nack y Ribic 2005,
Bolton et al. 2007). En general este efecto ha
sido subestimado debido al desconocimiento
de los investigadores, pero no debe ser mini-
mizado ya que su posible impacto sobre las
aves dependeré de la carga de ganado.

Los resultados de este trabajo muestran que
las distintas areas fueron afectadas de manera
diferente por los distintos depredadores y que
estas diferencias estan asociadas con la histo-
ria e intensidad de pastoreo, la que a su vez
moldea la estructura de la vegetacién. Tanto
Willson et al. (2001) como Vander Haegen et
al. (2002) encontraron mayores tasas de depre-
dacién de nidos artificiales en sitios con menor
densidad de pastos. Las matas densas de vege-
tacion actuarian generando una barrera visual
y olfatoria que disminuiria la eficiencia de los
depredadores (Ricklefs 1969). En el Parque
Tornquist, los pastizales de La Toma son mas
densos que los de Clausura y esto podria
influir sobre la detectabilidad de los nidos, asi
como sobre el ensamble de depredadores
asociados. En Clausura predominé la depre-
daciéon por aves, que en La Toma resultd
practicamente insignificante. La alta tasa de
depredacion en el &rea de pastoreo moderado
durante 2006 (75%) podria responder a la dis-
tribucién de las 4reas de accién de los depre-
dadores. Esta drea tuvo una importancia
relativamente alta de depredacién por macro-
mamiferos, que coincide con los registros por
radiotelemetria de un individuo de zorrino
comun (D Castillo, com. pers.). Esta situacion,
que condiciona la interpretacion de algunos
de los resultados del trabajo, es dificil de
manejar considerando el tamafio reducido del
parque donde se realizaron los muestreos y
la extensién del drea de accién de este tipo de
depredadores.

Estudios complementarios y, en particular,
el uso de huevos de tamafo mas similar al de
los passeriformes de pastizal, asi como la com-
paracion de las evidencias de depredacion con
las de otras técnicas de identificacién de
depredadores como las cdmaras-trampa,
permitiran aumentar la confiabilidad de los
resultados que aqui se presentan. Estos debe-
rian complementarse también con evaluacio-
nes de laimportancia de la accién de distintos
grupos de depredadores sobre pichones, par-
ticularmente en el caso de las aves altriciales,
ya que la depredacién en esta fase podria
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llegar a ser mas importante que antes de la
eclosion. Mientras tanto, se destaca la impor-
tancia de las caracteristicas de los ambientes
de pastizal como determinantes de varia-
ciones en la importancia relativa de distintos
grupos de depredadores y el valor de esta
informacién para proyectar los riesgos que
podrian enfrentan distintas especies de aves
en funcién de las caracteristicas de los habitats
en que se encuentran.
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RESUMEN.— Se estudi6 la dieta de la Lechuza de Campanario (Tyto alba) en un sector del Chaco
Seco en Santiago del Estero, Argentina. A partir de 332 egagropilas colectadas entre 2007 y 2009
se analiz6 la variacién estacional en el nimero y la biomasa de los items presa, la diversidad y la
amplitud de nicho tréfico. Entre los 1170 individuos predados se registraron 14 items presa,
correspondientes a mamiferos (87%), aves (7%) e insectos (6%). Los roedores cricétidos constituye-
ron el grupo mas frecuente (85%) y con el mayor aporte de biomasa (>75%), con una amplia
dominancia de Calomys spp. Durante el primer afio la abundancia de micromamiferos en la esta-
cién seca alcanz6 valores maximos, en tanto que aves e insectos mostraron el patrén opuesto. La
diversidad y la amplitud de nicho tréfico presentaron valores maximos durante la estacion htimeda
y la superposicién tréfica fue mas baja entre muestras de estaciones diferentes. La variacion esta-
cional de la biomasa en la dieta se debi6 principalmente al mayor consumo de aves durante la
estacion himeda de 2008. En la estaciéon himeda del segundo afio de muestreo la dieta presenté
un comportamiento anémalo, en algunos casos completamente opuesto a lo esperado, probable-
mente relacionado a una marcada disminucién en las precipitaciones. Los resultados confirman
una dieta generalista—oportunista, con un alto consumo de micromamiferos durante la estacién
seca explicado por sus tamanos poblaciones elevados. La modificacion del ambiente explicaria la
extrema dominancia de Calomys spp., como ya fuera documentado en otras dreas de Argentina.

PALABRAS CLAVE: Chaco Seco, dieta estacional, Lechuza de Campanario, nicho trdfico, noroeste argentino.

ABSTRACT. SEASONAL VARIATION IN THE DIET OF THE COMMON BARN-OWL (TYTO ALBA) IN A DISTURBED
ENVIRONMENT OF THE ARGENTINEAN DRY CHACO.— We studied the diet of the Common Barn-Owl
(Tyto alba) in the Dry Chaco of Santiago del Estero, Argentina. From 332 pellets collected between
2007 and 2009 we analyzed the seasonal variation in number and biomass of prey-items, diversity,
and trophic niche width. We identified 1170 individuals belonging to 14 prey-items, corresponding
to mammals (87%), birds (7%) and insects (6%). Cricetid rodents were the most frequent group
(85%) with the highest biomass contribution (>75%), being Calomys spp. the most abundant
item. During the dry season of the first year, the abundance of micromammals reached the highest
values while birds and insects showed the opposite pattern. Diversity and trophic niche width
showed their highest values during the wet season and niche overlap was lower between samples
of different seasons. Seasonal variation in biomass was mostly due to a higher consumption of
birds during the wet season of 2008. In the wet season of the second year the diet showed an
anomalous behaviour, in some cases showing the opposite of the expected patterns, probably
related to a pronounced decrease in rainfall. The results of this study allow us to confirm a
generalist-opportunistic diet, with high consumption of micromammals during the dry season
probably explained by their high population sizes. Environmental modifications could be
explaining the extreme dominance of Calomys spp., as it has been documented in other regions
of Argentina.

Key worps: Common Barn-Owl, Dry Chaco, northwestern Argentina, seasonal diet, trophic niche.
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La Lechuza de Campanario (Tijto alba), de
distribucién cosmopolita, es la estrigiforme
mas estudiada en cuanto a sus habitos troficos
(Bellocq 2000, B6 et al. 2007). La mayor parte
de los estudios sobre la dieta de esta lechuza
en Argentina han sido realizados en la regién
pampeana y, en menor grado, en las regiones
patagonica y mesopotdmica (Pardinas y Cirig-
noli 2002, Leveau et al. 2004, 2006, Trejo et al.
2005, Teta et al. 2010, Gonzalez-Fischer et al.
2011). Para el noroeste argentino hay escasos
trabajos, todos consistentes en descripciones
de los items presa y realizados sobre la base
de muestreos ocasionales, sin seguimientos a
lo largo del tiempo (Oviedo de la Vega 1962,
Soncini et al. 1985, Massoia 1987, 1988, Massoia
etal. 1997,1999). La mayor parte de estos estu-
dios fueron realizados en la ecorregion del
Chaco Seco, ambiente que desde hace mas de
un siglo esta sometido a degradacién y pér-
dida de habitat y que es una de las areas de
Argentina cuya diversidad bioldgica se en-
cuentra mas amenazada (Brown et al. 2006).
El impacto de las actividades humanas sobre
la ecologia tréfica de las aves predadoras no
ha sido atin establecido, a pesar de la impor-
tancia de este gremio tréfico como regulador
de la diversidad biolégica de sus presas (B6 et
al. 2007, Wenny et al. 2011).

En este trabajo se describe la dieta de la
Lechuza de Campanario y sus fluctuaciones
estacionales en una localidad del Chaco Seco,
un area originalmente boscosa sometida
actualmente a una intensa degradaciéon por
accion humana.

METODOS

El estudio se llevé a cabo en la Estacion
Experimental La Maria del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA), en la
provincia de Santiago del Estero, Argentina
(28°01'S, 64°14'0O; 175 msnm). El clima es conti-
nental, calido y semiarido. El régimen de tem-
peraturas es calido en verano y templado a
frio en invierno, con una marcada amplitud
térmica diaria. La temperatura promedio
anual es de 20.1 °C, con promedios mensuales
de temperatura méxima para los meses mas
calidos de 31.7-34.8 °C y promedios mensua-
les minimos que no superan los 8 °C en los
meses mas frios. La precipitaciéon promedio
anual es de 617 mm, distinguiéndose clara-
mente una estacién lluviosa (octubre-marzo)
y otra seca (abril-septiembre).
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El drea constituye un mosaico de ambientes
tipicos de la ecorregién del Chaco Seco
(Burkart et al. 1999). La fisonomia de La Maria
estd dominada por bosque semidrido chaque-
no (Cabrera 1976) que comprende ambientes
de bosque continuo (4000 ha), terrenos dedi-
cados a la agricultura (1500 ha) y pastizales
naturales sobre antiguos cauces fluviales
(2000 ha) (Codesido y Bilenca 2004). Las prin-
cipales especies del bosque son el quebracho
colorado (Schinopsis quebracho-colorado) y el
quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-
blanco), pero también se encuentran el alga-
rrobo negro (Prosopis nigra), el mistol (Zizyphus
mistol) y 1a brea (Cercidium australe). El estrato
arbustivo estd compuesto por distintas espe-
cies de garabatos (Acacia spp.), tala (Celtis
pallida), atamisqui (Atamisquea emarginata) y
molles (Schinus spp.), mientras que el herbaceo
estd constituido por gramineas y latifoliadas
(Brassiolo et al. 1993, Araujo et al. 2008). De
acuerdo a Codesido y Bilenca (2004), el
ambiente fue originalmente modificado por
la extraccién de madera, pero en la actualidad
el pastoreo de ganado doméstico y los cultivos
de alfalfa, algodén, hortalizas, maiz y soja
constituyen la fuente més importante de
disturbio.

La dieta de la Lechuza de Campanario se
estudi6 a partir del anélisis de egagrépilas
integras colectadas de un nido en el interior
de un edificio abandonado en agosto, octu-
bre y diciembre de 2007, febrero, octubre y
diciembre de 2008 y febrero de 2009. Para
evitar mezclar egagroépilas correspondientes
a estaciones diferentes, el sector de acumula-
cién fue limpiado cada vez que se retiraban
las egagrépilas. Como los pares de muestras
de diciembre 2007—febrero 2008 y de diciem-
bre 2008-febrero 2009 tuvieron una escasa
cantidad de egagroépilas, fueron considerados
como una sola muestra (referidas como
febrero de 2008 y febrero de 2009, respectiva-
mente). Para facilitar el analisis y la discusién
de las fluctuaciones en la dieta, se hace refe-
rencia a dos estaciones, separando las mues-
tras provenientes de agosto—octubre (estaciéon
seca) de aquellas de diciembre—febrero (esta-
cién humeda).

Las egagropilas se diseccionaron en htime-
do usando técnicas estandar (Marti et al. 2007),
separando los restos tegumentarios, 6seos,
dentarios y quitinosos. Las presas fueron
determinadas al méximo nivel de resolucion
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taxonémica posible. Para los mamiferos, las
determinaciones a nivel de especie se efectua-
ron comparando con material de referencia de
la Coleccion de Mamiferos del Instituto
Miguel Lillo y de la Coleccién de Egagrépilas
del INSUGEQO. Las aves fueron identificadas
anivel de clase y los insectos a nivel de orden,
a partir de revisiones bibliograficas y consul-
tas con especialistas (Brues y Melander 1932,
Brewer y Arguello 1980).

Para cada item presa se calcul6 el ntimero
minimo de individuos a partir del conteo de
elementos homodlogos del mismo lado (e.g.,
mandibulas, maxilares, élitros) y el porcenta-
je aportado a la dieta en términos de biomasa
(calculado como n,wp,100 / X (n,wp,), donde
n, es el niumero de individuos de la presa i y
wp, es el peso promedio de la presa i; Marti et
al. 2007). Los pesos promedio para las espe-
cies de mamiferos se obtuvieron a partir de
los pesos de individuos colectados en el area
de estudio. El peso promedio para las aves fue
estimado a partir de valores utilizados para
passeriformes en la literatura (e.g., Teta y
Contreras 2003, Leveau et al. 2006). Para los
invertebrados se tom¢ un peso promedio de
0.3 g siguiendo el criterio de Bellocq (1988). El
promedio geométrico del peso de las presas
se calcul6 siguiendo a Marti et al. (1993). La
amplitud de nicho tréfico se calculé con el
Indice de Levins (B=1/X (n,/n,)?, donde n,
es el niumero total de individuos presa) y con
el Indice de Levins estandarizado (Be = (B-1)/
(B,,.-1),donde B . esel nimero maximo de
categorias; Marti et al. 2007). La diversidad
especifica se calcul6 con el Indice de Shannon-
Wiener (H’). La superposicién tréfica entre
pares de muestras correspondientes a diferen-
tes estaciones fue calculada tanto a nivel de
clase como de item presa con el Indice de
Pianka (O = Xp,q,/p,’q,>, dondep,y q,son
las proporciones de I categoria i en las dos
muestras que se comparan). Se espera que las
muestras provenientes de estaciones diferen-
tes presenten una menor superposicion que
las correspondientes a la misma estacion.

RESULTADOS

Se detectaron 14 items presa correspondien-
tes a dos grupos de vertebrados (mamiferos y
aves) y a un grupo de artrépodos (insectos)
en la dieta de la Lechuza de Campanario
(Tabla 1). Se encontraron en total 1170 indivi-
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duos presa. Los items més consumidos fueron
los mamiferos, con una frecuencia superior al
50% en las muestras, representando un 86.8%
del total de presas (Tabla 1). En general, el
aporte de aves e insectos a la dieta fue bajo,
constituyendo el 7.4% y el 5.7%, respectiva-
mente. Entre los insectos se registraron indivi-
duos pertenecientes a los érdenes Hemiptera,
Coleoptera e Hymenoptera. El grupo de
mamiferos mejor representado fue el de los
roedores (86.5%), con un porcentaje significa-
tivamente menor correspondiente a marsu-
piales didelfimorfios del género Thylamys
(0.3%). Los roedores cricétidos constituyeron
mas del 50% de la dieta en todas las muestras,
como consecuencia de la amplia dominancia
de las especies del género Calomys (67%).
Otros sigmodontinos consumidos en menor
proporcién fueron Necromys lasiurus, Akodon
dolores, dos especies del género Oligoryzomys
y Graomys chacoensis. El aporte de los roedores
caviomorfos, solo representados en la dieta
por Galea leucoblephara y una especie no identi-
ficada del género Ctenomys, fue escaso en
términos de frecuencia, aunque algo mas
importantes en cuanto al aporte de biomasa
(Tabla 1, Fig. 1).

Se observaron variaciones estacionales en las
abundancias de los items presa en la dieta. En
las muestras de agosto de 2007, octubre de
2007 y octubre de 2008 (estacion seca), las
abundancias de micromamiferos alcanzaron
valores maximos, mientras que los valores mas
bajos se observaron en febrero de 2008 (esta-
cién htimeda) (Tabla 1). La abundancia de aves
e insectos mostré un patrén opuesto al de los
micromamiferos, con valores maximos durante
febrero de 2008 y bajos en la estacion seca. En
febrero de 2009 (estacién himeda) se registra-
ron valores muy diferentes con respecto a la
estacion htimeda del afio anterior, asemejan-
dose més a los observados en la estacion seca.

La diversidad y la amplitud de nicho tréfico
fueron méximas en febrero de 2008 (Tabla 1).
La superposicion trofica entre muestras corres-
pondientes a estaciones diferentes fue maés
baja durante 2007-2008, no mostr6 variacion
al comparar la Ginica muestra de 2009 (esta-
cién htiimeda) respecto de la estacion seca y
fue llamativamente diferente entre las estacio-
nes humedas de afios consecutivos (Tabla 2).

La Lechuza de Campanario consumié pre-
sas comprendidas en un amplio rango de
pesos (0.3-180 g; Tabla 1), con un promedio
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Tabla 1. Items presa y parametros de la dieta de la Lechuza de Campanario (Tyto alba) en la Estacién
Experimental La Maria, INTA, provincia de Santiago del Estero. Para cada item presa se indican el peso
(en g), el nimero de individuos registrados (N) y el porcentaje que representa en la dieta en términos
de biomasa (%B). B: indice de Levins, Be: indice de Levins estandarizado, H”: indice de Shannon-Wiener.

Agosto Octubre  Febrero Octubre Febrero
2007 2007 2008 2008 2009 Total
Peso N %B N %B N %B N %B N %B N %B
Mammalia 396 97.30 248 82.70 83 61.10 185 90.60 104 89.50 1016 87.28
Akodon dolores 28 18 548 3 149 3 384 12 928 7 728 43 563
Necromys lasiurus 28 18 548 3 149 3 384 12 928 7 728 43 563
Oligoryzomys sp. 21 2 045 20 748 2 192 3 174 1 078 28 275
Oligoryzomys cf. O.
flavescens 14 9 137 18 448 12 768 5 193 4 208 48 314
Calomys cf. C.
laucha/musculinus ~ 11.1 175 21.12 108 21.35 38 19.28 107 3281 61 2517 489 2542
Calomys cf. C.
fecundus/venustus 254 148 40.87 68 30.76 17 19.73 41 2877 25 23.61 299 35.56
Graomys chacoensis 42 2 091 7 523 2 38 1 0Ll 2 312 14 275
Ctenomys sp. 180 7 1370 3 961 1 497 3 2008 14 275
Galea leucoblephara 170 4 739 4 318
Thylamys sp. 223 2 048 1 039 1 101 1 06l 4 041
Aves 31 8 269 32 1766 27 3826 11 942 9 1037 87 12.63
Insecta 0.3 7 0.002 42 057 1 00001 17 018 67 0.09
Hemiptera 7 0.002 30 040 37 0.05
Coleoptera 8 010 1 0.0001 16 016 25 0.03
Hymenoptera 4 007 1 0.02 5 001
B (clase) 1.07 1.26 2.56 1.09 1.52
Be (clase) 0.00 0.02 0.52 0.04 0.26
B (especie) 3.33 4.76 7.14 291 3.70
Be (especie) 0.21 0.41 0.55 0.19 0.27
H’ 1.47 1.72 2.04 1.44 1.75 1.78
geométrico de 14.32 g. El mayor aporte de B Roedores Crietidos
biomasa provino del consumo de pequefios B Aves

mamiferos, particularmente roedores cricé- "]

tidos del género Calomys (53%) (Tabla 1). Sin
embargo, en algunas muestras fue importante
la contribucién de los roedores caviomorfos y

80

60 -

las aves. Los insectos, a pesar de ser un item
presa importante en nimero durante la esta-
cién htimeda, tuvieron un aporte casi nulo en
términos de biomasa (Tabla 1). La variaciéon
estacional de la biomasa aportada por cada
presa se observa principalmente en el mayor
consumo de aves durante febrero de 2008 con
respecto al consumo de cricétidos y cavio-
morfos y, en menor grado, a un mayor
consumo de Ctenomys sp. en febrero de 2009.
No obstante, en términos generales, la varia-
cién estacional de la biomasa no resulta tan
evidente como la de la abundancia relativa,

B %

40 -

20 1

Agosto 07 Octubre 07 Febrero 08 Octubre 08 Febrero 09
Estaciones

Figura 1. Porcentaje que representan enla dieta de
la Lechuza de Campanario (Tyto alba) en términos
de biomasa los tres grupos dominantes de items
presa (roedores cricétidos, roedores caviomorfos
y aves) en la Estacién Experimental La Maria,
INTA, provincia de Santiago del Estero.
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Tabla 2. Superposicion tréfica entre pares de muestras de dieta de la Lechuza de Campanario (Tijto alba)
en la Estacion Experimental La Maria, INTA, provincia de Santiago del Estero. Los valores sobre la
diagonal corresponden a la superposicién a nivel de clase y por debajo de la diagonal a nivel de item

presa.
Agosto 2007  Octubre 2007 Febrero 2008  Octubre 2008 Febrero 2009
Agosto 2007 - 0.99 0.86 1.00 0.98
Octubre 2007 0.95 - 0.88 0.99 0.98
Febrero 2008 0.71 0.79 - 0.87 0.94
Octubre 2008 0.94 0.95 0.74 - 0.98
Febrero 2009 0.92 0.94 0.77 0.97 -

debido al aporte casi nulo de biomasa por
parte de insectos y ala predominancia general
de los cricétidos en la dieta en todas las mues-
tras (Tabla 1, Fig. 1).

DiscusiON

Los analisis de la ecologia tréfica de aves
rapaces en Argentina son atn incipientes, en
particular los que estudian sus variaciones
temporales (B6 et al. 2007, Gonzalez-Fischer
etal. 2011). A pesar de su importancia para la
conservacion (Bilney et al. 2010), son escasos
los estudios de este tipo realizados en estrigi-
formes en el noroeste argentino (Ortiz et al.
2010). Debido al amplio espectro tréfico y al
cardcter oportunista de muchas especies de
lechuzas, la composicién de la dieta puede ser
un buen indicador de la salud de un eco-
sistema al reflejar la diversidad de sus princi-
pales items presa (Bonvicino y Bezerra 2003,
Avenant 2005, Teta et al. 2010). Sin embargo,
esta informacién solo sera de utilidad luego
de conocer adecuadamente la composicién de
la comunidad de presas a partir de la dieta
del predador y su relacién con el grado de
modificacién del paisaje para diferentes esca-
las temporales. Aunque los estudios de este
tipo en la regiéon chaquefia son incipientes
(Gomez et al. 2012), la relacién entre los cam-
bios en el ambiente y la diversidad de especies
presa ha sido demostrada en otras areas (e.g.,
Pardifias et al. 2000, Magrini y Facure 2008,
Ogada y Kibuthu 2009, Bilney et al. 2010).

Los resultados obtenidos en este estudio per-
miten confirmar las conclusiones previas
sobre las particularidades tréficas de la
Lechuza de Campanario en otras regiones del
pais asi como en casi todo su rango de distribu-

cién (e.g., Bellocq 2000, Pillado y Trejo 2000,
Pereira y Massoia 2006, B6 et al. 2007, Donadio
et al. 2009, Teta et al. 2010). Se registré una
dieta generalista, con un espectro relativa-
mente amplio de items presa que incluy6
artrépodos, aves y mamiferos. Sin embargo,
los roedores cricétidos fueron las presas méas
importantes, siendo el grupo con mayor
aporte de biomasa, tanto en el andlisis global
como en el estacional. Este mismo patrén se
observé en la mayoria de los estudios de dieta
realizados en Argentina y otros paises de Amé-
rica del Sur (e.g., Teta y Contreras 2003,
Gonzalez Acunfa et al. 2004, Trejo et al. 2005,
Leveau et al. 2006, Gonzalez-Fischer et al.
2011). El mayor aporte de biomasa en la dieta
global provino de las especies del género
Calomys. Sin embargo, y a pesar de su baja fre-
cuencia relativa, Ctenomys sp. fue un item més
importante en términos de biomasa que los
roedores cricétidos no pertenecientes al
género Calomys en la mayor parte de las mues-
tras. Un gran aporte de biomasa por parte de
roedores caviomorfos ha sido encontrado tam-
bién por otros autores, probablemente a causa
de su predominancia en un drea determinada
(Aliaga-Rossel y Tarifa 2005). Debido a los
hébitos diurnos de la mayor parte de los roe-
dores caviomorfos, una explicacién alternativa
puede estar relacionada a la extensiéon del
periodo de actividad tréfica diaria de la
Lechuza de Campanario.

El promedio geométrico del peso de los taxa
incorporados en la dieta fue considerable-
mente menor al valor de 45.1 g propuesto por
Marti et al. (1993) para el Neotrépico. Sin
embargo, en otros estudios se ha concluido
que existe un amplio rango de variacién en el
peso de presas consumidas por esta especie.
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En el noroeste de la Patagonia el peso prome-
dio delas presas fue de 41.9 g (Trejo et al. 2005),
alcanzando valores de 29.9 g en el sur de Chile
(Iriarte et al. 1990) y de 12.6-32.0 g en diferen-
teslocalidades de la provincia de Buenos Aires
(Leveau et al. 2006) y en la regién pampeana
(Bellocq 2000). Se han registrado también valo-
res inusualmente elevados como 95 g en Chile
central (Jaksic y Yafiez 1979) y 340 g en La Paz,
Bolivia (Aliaga-Rossel y Tarifa 2005). Esto
indica que aunque tenga una preferencia por
especies de tamano mediano, la Lechuza de
Campanario predaria sobre los tamarios de
presa disponibles localmente (Jaksic y Caro-
thers 1983, Pillado y Trejo 2000).

En general, los valores de amplitud de nicho
tréfico registrados fueron similares a los repor-
tados para América del Sur, con valores pro-
medio de B de 4.28 (Be = 0.48) para latitudes
templadas y de 4.61 (Be = 0.38) para latitudes
tropicales (Marti et al. 1993). Para Argentina,
Bellocq (2000) report6é un rango de 1.37-7.49
(con Be entre 0.05-0.69) y valores promedio
de 4.07 (Be = 0.25) y 4.03 (Be = 0.35) para lati-
tudes subtropicales y templadas, respectiva-
mente. Los escasos datos disponibles para
latitudes subtropicales, provenientes de varias
localidades del Chaco Himedo y los Esteros
delIbera (Pardifas et al. 2005), indican valores
menores a los reportados en este trabajo (B
entre 1.49-4.91 y Be entre 0.10-0.45).

La poblaciéon de Lechuza de Campanario
estudiada consumié la mayor parte de las
especies del elenco de pequefios mamiferos
conocido para el Chaco Seco santiaguefio. Sin
embargo, un rasgo notable en La Maria es la
gran dominancia de las especies del género
Calomys por sobre las restantes presas, consti-
tuyendo casi el 70% de la dieta global. Esta
dominancia ha sido asociada con la transfor-
macién de grandes superficies de pastizales
naturales en cultivos y areas de pastoreo en
las regiones pampeana y patagonica de
Argentina (Pardifas 1999, Pardinas et al. 2000,
Gonzélez-Ittig et al. 2007, Teta et al. 2010,
Gonzélez-Fischer et al. 2011). La dominancia
de Calomys spp. en el 4rea de estudio fue
corroborada con trampeos realizados en 2008
y coincide, ademas, con anélisis de egagropilas
realizados en otros sectores del Chaco Seco
(Gomez et al. 2012). Muestras provenientes de
las provincias de Santiago del Estero, Salta y
Tucuman tuvieron una dominancia de espe-
cies de este género de 36-92%. Estos resulta-
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dos sugieren que su predominancia sobre
otros pequenos mamiferos en el Chaco Seco
puede ser atribuida a los cambios en el uso
del suelo que actualmente experimenta la
region. Para el caso particular de La Maria, el
drea de caza de la Lechuza de Campanario
(estimada como una superficie de 7 km de
radio centrada en el nido) presentd una trans-
formacién de un 62% de la matriz boscosa
original en &reas de cultivos y zonas pobladas
(Gomez et al. 2012).

La marcada fluctuacion estacional del con-
sumo de los tres grandes grupos presentes en
la dieta dela Lechuza de Campanario durante
el primer afo de muestreo fue observada
previamente en otros estudios en América del
Sur (e.g., Pillado y Trejo 2000, Gonzalez Acuha
etal. 2004, Gonzalez-Fischer et al. 2011). El alto
consumo de pequenos mamiferos y el escaso
registro de aves e insectos durante la estaciéon
seca se corresponde con los tamafios pobla-
cionales elevados registrados para micro-
mamiferos durante los meses invernales en
distintos ambientes y localidades del noroeste
argentino (Jayaty Ortiz, obs. pers.). Los cricéti-
dos, en general, tienden a incrementarse
numéricamente durante el otofio como con-
secuencia del ingreso de individuos jévenes
ala poblacién y a decaer durante la primavera
y el verano debido a la fuerte mortalidad cau-
sada por factores climaticos, la disminucién
de recursos y el efecto de la predacion (Murta
y Gonzélez 1986, Gonzalez et al. 1989). Los
valores bajos de diversidad y amplitud de
nicho tréfico registrados en la estacién seca
reflejan también estas variaciones estacionales
debido al consumo casi exclusivo de roedo-
res. De esta manera, durante esta estacion la
Lechuza del Campanario se comportd como
especialista en el consumo de pequefios
mamiferos, adoptando una conducta méas
generalista hacia la primavera y el verano. Se
ha observado un comportamiento similar en
la regiéon pampeana y el sudeste de Brasil
(Motta-Junior y Alho 2000, Gonzalez-Fischer
et al. 2011). En el noroeste de la Patagonia
argentina y el centro-sur de Chile, aunque la
estacionalidad en las precipitaciones se
encuentra invertida respecto al 4rea de estu-
dio de este trabajo (estacién httmeda durante
el invierno), mostré un comportamiento opor-
tunista similar (Pillado y Trejo 2000, Gonzélez
Acuna et al. 2004). Mas atin, si bien en térmi-
nos generales la superposicion tréfica entre
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distintos pares de muestras fue alta, los valores
mas bajos se registraron entre muestras perte-
necientes a estaciones diferentes, indicando
su conducta oportunista. En cuanto a la varia-
cion estacional en el aporte de biomasa, es
destacable el rol de las aves durante las estacio-
nes en las que los micromamiferos de gran
talla se encuentran ausentes. Esto se observo
especialmente en la estaciéon humeda de 2008,
cuando las aves no solo compensaron la
ausencia de caviomorfos sino también la mar-
cada disminucién de cricétidos.

La dieta durante la estacion hiimeda del
segundo afno de muestreo presentd un com-
portamiento andémalo, en algunos casos com-
pletamente opuesto a lo esperado de acuerdo
a la abundancia de sus presas. Este resultado
probablemente refleje las tendencias climéti-
cas registradas en el drea de estudio durante
la estacién htimeda 2008-2009. Este periodo
fue particularmente seco (262 mm) en com-
paracion con el promedio de precipitaciones
de las altimas tres décadas (431 mm) y con las
registradas en el periodo htimedo 2007-2008
(384 mm). Las consecuencias de este periodo
particularmente seco sobre las poblaciones de
presas de la Lechuza de Campanario no son
faciles de entender. Es probable que la baja
humedad haya afectado negativamente los
tamanos poblaciones de insectos, disminuyen-
do la abundancia de este item y promoviendo
un mayor consumo de roedores a pesar de sus
tamanos poblacionales bajos.

En sintesis, la variacion estacional de la dieta
de la Lechuza de Campanario en el area de
estudio podria explicarse por los ciclos tempo-
rales de abundancia de micromamiferos y por
su conducta de caza oportunista ante la fluc-
tuacién de sus presas, incorporando un mayor
namero de taxa alternativos en estaciones con
menor abundancia de pequefios mamiferos
(Lundberg 1979, Gonzalez-Fischer et al. 2011).
Aunque los resultados obtenidos son nove-
dosos para el Chaco Seco de Argentina, el
intervalo temporal considerado es corto en tér-
minos relativos. Estudios de mas largo plazo
que contemplen, ademads, la cuantificaciéon del
grado de modificacién del ambiente circun-
dante, las tendencias climaticas durante los
anos de muestreo asi como también estudios
independientes sobre la abundancia relativa
de las especies presa, constituirdn un elemento
fundamental para una mejor comprensién de
la ecologia trofica de esta ave.
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RESUMEN.— Se realizaron relevamientos para estimar la riqueza y composicion de la comunidad
de aves rapaces de la ciudad de Buenos Aires. Se registraron 21 especies, siendo la familia
Accipitridae la méas abundante, seguida por Strigidae y Falconidae. Todas las especies fueron
observadas en espacios verdes, indicando una afinidad general por los ambientes naturales o
seminaturales. Algunas especies fueron también observadas haciendo uso de areas edificadas o
densamente edificadas. Los falconidos constituyeron el grupo mas tolerante a la urbanizacién.
Falco sparverius y Glaucidium brasilianum, que nidifican en huecos y consumen presas pequenfas,
fueron frecuentes en la ciudad y pueden ser consideradas como colonizadoras exitosas.

PALABRAS CLAVE: aves rapaces, ecologia urbana, espacios verdes, Falconidae.

ABSTRACT. SPECIES RICHNESS AND COMPOSITION OF RAPTORS (FALCONIFORMES AND STRIGIFORMES) OF
BUENOS AIRES CITY, ARGENTINA.— We carried out field surveys in order to estimate species richness
and composition of the raptor community in Buenos Aires City. We recorded 21 species, most of
them belonging to Accipitridae, followed by Strigidae and Falconidae. All of the species were
observed using green spaces, indicating a general affinity for natural or semi-natural
environments. Some species were also observed using built-up areas and densely built-up areas.
Falconidae was the group more tolerant to urbanization. Falco sparverius and Glaucidium
brasilianum, which nest in tree hollows and fed on small preys, were frequent in the city and can
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be considered successful urban species.

KEY WORDS: Falconidae, green spaces, raptors, urban ecology.

Las ciudades constituyen la méxima expre-
sion de un ambiente natural modificado por
el hombre y sus actividades (Marzluff et al.
2001, Daniele et al. 2006). Se trata de un eco-
sistema altamente dinamico caracterizado, en
general, por un alto nivel de heterogeneidad
compuesto por un entramado de edificios,
casas, parques y jardines (McDonnell y Pickett
1990, Clergeau et al. 1998, Savard et al. 2000).
Sumado a este mosaico de ambientes, las ciu-
dades presentan ciertas caracteristicas que
favorecen el acercamiento de la fauna silves-
tre, permitiendo incluso que ciertas especies,
particularmente aves, se adapten a la vida
urbana (Gomis Martin 1999, Grilli et al. 2007,
Haene et al. 2008). Entre estas caracteristicas
se destacan la oferta de alimento, la baja
competencia por recursos, el bajo niimero de
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predadores y los sitios para nidificar (Leveau
y Leveau 2004, Shochat et al. 2004, Chace y
Walsh 2006). Este fendmeno resulta interesante
en tiempos en que el hombre avanza cada vez
mas sobre las areas naturales, aumentando
aceleradamente las superficies alteradas (Cler-
geau et al. 1998, McKinney 2002, Pavez et al.
2010). Esto ha motivado, durante los altimos
anos, el desarrollo de una gran cantidad de
estudios en los que se analizan el uso de hébitat,
el éxito reproductivo, las relaciones tréficas y
el estado sanitario de distintas especies de fauna
silvestre en ambientes urbanos, suburbanos y
rurales (e.g., Marzluff et al. 2001, Roth y Lima
2003, Faeth et al. 2005, Chace y Walsh 2006,
Mannan et al. 2008), aportando informacién
de base para planificadores y gestores (Savard
et al. 2000, McKinney 2002, Pautasso 2007).
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La capacidad de las especies para adaptarse
alos cambios en las condiciones de su entorno
natural estd determinada por caracteristicas
propias de su comportamiento, los habitos de
alimentacién y reproduccion, y también por
el grado de variabilidad genotipica y feno-
tipica (Sanchez-Rodriguez 2007). Se ha demos-
trado que algunas aves rapaces se han
habituado a vivir en las ciudades (Berry et al.
1998, Jaksic et al. 2001, Roth y Lima 2003,
Chace y Walsh 2006) y que para algunas pobla-
ciones las ciudades pueden proveer hébitats
de alta calidad (Chace y Walsh 2006, Mannan
et al. 2008). Ademads, la presencia de aves,
insectos y roedores (Leveau y Leveau 2004,
Faggi y Perepelizin 2006, Cavia et al. 2009),
principales presas de las rapaces (e.g., Massoia
1985, Bargo 1987, Bellocq 1990, Biondi et al.
2005, B6 et al. 2007), favorecen su estableci-
miento en el &mbito urbano.

En Argentina, las aves rapaces han sido
objeto de una gran variedad de estudios rela-
cionados a la biologia general de las especies
y a distintos aspectos ecolégicos como la diné-
mica poblacional (e.g., Canavelli et al. 2003),
los héabitos de alimentacién y técnicas de caza
(e.g., Canavelli et al. 2001, Leveau et al. 2002,
Sarasola et al. 2003) o los patrones de distribu-
cion y abundancia en ambientes naturales
(e.g., Gelain et al. 2001, Romano et al. 2002).
Sin embargo, pocos estudios se han enfocado
en su ecologia en ambientes urbanos (Bellocq
et al. 2008). Considerando que en la ciudad
de Buenos Aires no se han realizado hasta el
momento estudios sobre la comunidad de
aves rapaces, el objetivo de este trabajo es rea-
lizar un anélisis descriptivo de la composicién
y la riqueza de especies de esta comunidad y
brindar datos acerca de la presencia estacional,
la afinidad por el tipo de habitat y la nidifica-
cién.

METODOS

El drea de estudio comprendi6 a la ciudad
de Buenos Aires, con una superficie de
203 km? y casi tres millones de habitantes
(INDEC 2011). El clima es templado-calido
con lluvias todo el afio. La precipitaciéon pro-
medio anual es de 1114 mm y la temperatura
promedio anual es de 17 °C. La ciudad esta
rodeada por 24 partidos que conforman el
conurbano bonaerense, donde se concentra
cerca del 40% de la poblacién total de Argen-
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tina. Esta area, situada en la costa del Rio de
la Plata, se extiende sobre la Pampa Ondulada,
una porcion de la llanura pampeana que se
ubica sobre un terreno suavemente ondulado
(Soriano 1991, Matteucci et al. 1999). La vegeta-
cién original y caracteristica de la region es el
pastizal templado con predominancia de
gramineas (e.g., de los géneros Stipa, Pipto-
chaetium, Bromus, Aristida, Setaria y Melica),
considerado como uno de los ambientes natu-
rales con mayor riesgo de desapariciéon en
Argentina (Bilenca y Minarro 2004, Viglizzo
et al. 2006). Otras comunidades de plantas
presentes en la region responden a condicio-
nes locales particulares (e.g., pajonales, talares,
matorral riberefio, selva en galeria), todas con
una alta biodiversidad (Burkart et al. 1999).
Estos ambientes han sido considerablemente
modificados, siendo reemplazados inicial-
mente por agroecosistemas (Bilenca y Mifiarro
2004) y posteriormente, con el crecimiento de
la poblacién, por un paisaje urbano (Matteucci
et al. 1999, Morello et al. 2000). En la actuali-
dad, el paisaje de la ciudad de Buenos Aires
consiste en una matriz de edificios y calles
pavimentadas dentro de la cual forman par-
ches los parques y espacios verdes (Matteucci
et al. 1999, Cavia et al. 2009). Estos espacios
verdes estan constituidos por pequenas plazas
y parques con superficie de hormigon, alta-
mente homogéneos en cuanto a la estructura
del habitat. En general, fueron disefiados
siguiendo un concepto estético y urbanistico
antiguo (Rivera y Galiussi 2002). Sin embargo,
algunos espacios verdes, como los lagos de
Palermo o el Parque Roca, mantienen una
estructura més heterogénea, incorporando
ambientes acuaticos que favorecen una mayor
riqueza de especies (Faggi y Perepelizin 2006).

Se realizaron observaciones no sisteméticas
entre enero de 2003 y marzo de 2006 con el
fin de determinar la riqueza y distribucién de
las aves rapaces dentro de los limites de la
ciudad de Buenos Aires. Se conté con la par-
ticipacion de 35 observadores entrenados
aficionados a las aves rapaces. Las observacio-
nes fueron de caracter ocasional y estuvieron
restringidas a los sitios frecuentados por los
observadores. Debido a esto, se registraron
muy pocas observaciones en el suroeste de la
ciudad, especialmente en el Parque Roca y el
Autédromo. Esta informacién se comple-
ment6 con datos bibliograficos (Montaldo y
Claver 1986, Narosky et al. 1996, Zelaya y
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Pérez 1998, Narosky y Henschke 2005). En
cada observacién se registré la especie, fecha
y horario, sitio de avistamiento, comporta-
miento, cantidad de individuos, sexo y edad
(en los casos que fue posible; e.g., en especies
con dimorfismo sexual en adultos y dicroma-
tismo entre pichones y adultos). Cuando las
observaciones se repetian en un mismo sitio
se relevé con el objetivo de identificar
dormideros o nidos, obteniéndose informa-
cién adicional.

Cada especie fue asignada a una categoria
de abundancia que expresa la posibilidad de
deteccién de la especie, visual o auditiva-
mente, por parte de un observador entrenado
dentro de los limites de la ciudad (Pugnali y
Chamorro 2006). Las categorias utilizadas fue-
ron: accidental (especie registrada ocasional-
mente que estd fuera de su distribucién
geografica habitual o conocida; incluye
migrantes extraordinarios y aves extraviadas),
rara (registro esporadico de pocos individuos,
atn estando dentro de su distribucién cono-
cida), escasa (especie con pocas posibilidades
de ser detectada debido a su baja densidad
poblacional o por tener héabitos esquivos, o
bien por ser migrante irregular), frecuente
(especie residente o migrante regular, aunque
no se la detecta en todas las visitas), comtn
(especie residente o migrante regular detecta-
ble en casi todas las visitas) y abundante (espe-
cie residente o migrante regular detectable en
casi todas las visitas, para la cual se observan
decenas o centenas de individuos). La estacio-
nalidad de cada especie fue caracterizada
usando las categorias de Pugnali y Chamorro
(2006) y Narosky e Yzurieta (1987): residente
(se la observa todo el afio en forma regular),
residente parcial (se la observa todo el afio
aunque con variaciones estacionales en su
abundancia), migrante boreal (nidifica en el
Hemisferio Norte y estd presente en el vera-
no), migrante austral (nidifica en el Hemisferio
Sur y migra hacia el norte durante el invierno),
ocasional (presenta pocos registros esporadi-
cos sin una periodicidad anual o estacional
definida) e incierta (se carece de informacién).
Para las especies que contaron con pocas
observaciones en la ciudad, la estacionalidad
fue obtenida a partir de la bibliografia. La espe-
cie fue considerada nidificante cuando la
nidificaciéon fue registrada por observacién
directa (deteccién del nido con pichones,
huevos o adultos incubando, de adultos trans-
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portando alimento al nido o alimentando
volantones) y probablemente nidificante
cuando no fue registrada pero se la considera
como tal en la bibliografia (Trejo 2007).

Para describir la afinidad de las especies con
la estructura del paisaje urbano se caracteriz6
la ciudad en base al grado de edificacion defi-
niendo tres ambientes: espacios verdes (reser-
vanatural, parques y plazas), areas edificadas
(barrios residenciales con jardin) y areas
densamente edificadas (barrios donde se con-
centra la mayor actividad comercial y la
edificacion vertical). Se consider6 que una
especie tenia afinidad por un ambiente
cuando se la registré alli posada, alimentan-
dose, pernoctando o nidificando.

RESULTADOS

En la ciudad de Buenos Aires se han regis-
trado hasta el momento 28 especies de aves
rapaces (Montaldo y Claver 1986, Narosky et
al. 1996, Zelaya y Pérez 1998, Narosky y
Henschke 2005, Pugnali y Chamorro 2006). En
este trabajo se registraron 21 especies (75%),
documenténdose por primera vez la presencia
de Ictinia plumbea, especie que cuenta con esca-
sos registros en la provincia de Buenos Aires
(Roesler 2001). La familia Accipitridae contd
con la mayor riqueza de especies, seguida por
Strigidae y Falconidae (Tabla 1). Teniendo en
cuenta el nimero total de especies registradas
por familia para la provincia de Buenos Aires
(Narosky y Di Giacomo 1993), los estrigidos
fueron el grupo mejor representado, habién-
dose registrado el 100% de las especies, segui-
do por los falcénidos (83%) y, por altimo, los
accipitridos (56%). Entre las especies citadas
para la ciudad de Buenos Aires pero no regis-
tradas en este trabajo se encuentran Cathartes
aura, Coragyps atratus, Geranoaetus melano-
leucus, Buteo polyosoma, Buteo swainsoni, Buteo
albicaudatus, Buteogallus urubitinga y Pandion
haliaetus.

Las especies observadas con mayor frecuen-
cia fueron Polyborus plancus, Milvago chimango,
Falco sparverius, Falco peregrinus, Parabuteo
unicinctus, Buteo magnirostris y Glaucidium
brasilianum (Tabla 1). Rostrhamus sociabilis tuvo
una baja frecuencia pero durante el periodo
estival se observaron grandes bandadas. Falco
peregrinus e Ictinia plumbea fueron observadas
exclusivamente durante el periodo estival,
mientras que Circus cinereus solo fue registrada
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Tabla 1. Especies de aves rapaces registradas en la ciudad de Buenos Aires, Argentina. Para cada espe-
cie se muestra la categoria de abundancia, su estacionalidad, los ambientes por los que tiene afinidad
y si nidifica en la ciudad.

Abundancia Estacionalidad Ambiente * Reproduccién ®

Accipitridae

Elanus leucurus Escasa Ocasional \% PN

Ictinia plumbea Accidental Migrante Austral \%

Parabuteo unicinctus Frecuente Residente V,E N

Rostrhamus sociabilis Frecuente Residente parcial A%

Circus buffoni Rara Residente parcial \% PN

Circus cinereus Rara Ocasional A%

Accipiter erythronemius Rara Residente parcial \%

Buteo magnirostris Frecuente Residente E, V N

Buteogallus meridionalis  Accidental Ocasional \%
Falconidae

Polyborus plancus Comun Residente D,E, V N

Milvago chimango Comun Residente D,E, V PN

Falco peregrinus Frecuente Migrante Boreal D,E,V

Falco femoralis Rara Residente parcial ,

Falco sparverius Comun Residente D,E, V N
Tytonidae

Tyto alba Escasa Residente V,E PN
Strigidae

Bubo virginianus Accidental Ocasional A%

Asio clamator Rara Residente parcial \% PN

Asio flammeus Rara Incierta \%

Athene cunicularia Rara Residente parcial \% PN

Otus choliba Rara Incierta A%

Glaucidium brasilianum  Frecuente Residente E, V N

 V: espacios verdes, E: areas edificadas, D: areas densamente edificadas.
®PN: probable nidificante, N: nidificante.

en el periodo invernal. Ninguna especie pudo
ser categorizada como abundante.

Las 21 especies fueron observadas en espa-
cios verdes, indicando una afinidad general
por los ambientes naturales o seminaturales
(Tabla 1). E157% de las especies, casi todas ellas
raras o accidentales, fueron observadas
exclusivamente en los espacios verdes. Las
especies frecuentes o comunes fueron tam-
bién observadas haciendo uso de areas edifi-
cadas o densamente edificadas (Tabla 1). Todos
los falcénidos fueron observados en estas
areas, el 28% de las especies de Tytonidae y
Strigidae y el 22% de los accipitridos. E1 43%
de las especies fueron registradas posadas,
alimentandose, pernoctando o nidificando en
las areas edificadas o densamente edificadas
(Tabla 2).

Se pudo constatar mediante observacion
directa la nidificacién de 5 de las 11 especies
para las cuales se ha reportado que se repro-
ducen en la ciudad de Buenos Aires (Tabla 1).
Falco sparverius fue la tinica especie observada
nidificando en areas densamente edificadas,
mientras que Buteo magnirostris fue observada
en areas edificadas y Parabuteo unicinctus,
Polyborus plancus y Glaucidium brasilianum
nidificaron en espacios verdes (Tabla 2).

DiscusioN

En este trabajo se registraron el 75% de las
especies de aves rapaces citadas previamente
para la ciudad de Buenos Aires. Esto puede
deberse a que no se relev¢ la totalidad de la
ciudad, quedando subrepresentado el suroeste
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Tabla 2. Comportamientos observados en las aves rapaces registradas en la ciudad de Buenos Aires,
Argentina, en los distintos ambientes. D: dreas densamente edificadas, E: 4reas edificadas, V: espacios

verdes.

En vuelo Posada Alimentandose Pernoctando Nidificando
D E V D E V D E V D E V D E V
Elanus leucurus X X X X
Ictinia plumbea X
Parabuteo unicinctus X X X X X X X
Rostrhamus sociabilis X X X X X
Circus buffoni X X
Circus cinereus X
Accipiter erythronemius X
Buteo magnirostris X X X X X X X X X X
Buteogallus meridionalis X
Polyborus plancus X X X X X X X X X X X X X
Milvago chimango X X X X X X X X X
Falco peregrinus X X X X X X X X
Falco femoralis X X X X
Falco sparverius X X X X X X X X X X X X X
Tyto alba X X X X X X
Bubo virginianus X
Asio clamator X X X
Asio flammeus X X X X
Athene cunicularia X
Otus choliba X X X
Glaucidium brasilianum X X X X X X X X

(Parque Roca y Autédromo), que representa
un 30% de la ciudad. Las especies no registra-
das son consideradas accidentales, raras u oca-
sionales (i.e., tienen una baja probabilidad de
observacion). También debe ser tenido en
cuenta que desde los primeros registros hasta
la actualidad la ciudad ha cambiado su fiso-
nomia (Matteucci et al. 1999, Morello et al.
2000) pudiendo esto haber favorecido a algu-
nas especies y perjudicado a otras. Ictinia
plumbea, registrada por primera vez para la
ciudad de Buenos Aires, fue observada una
Unica vez y en vuelo, sugiriendo que estaria
migrando o realizando un desplazamiento
hacia otra area, por lo que no se la podria con-
siderar como una especie urbana.

Los espacios verdes cumplen un rol impor-
tante y fundamental en el mantenimiento de
la biodiversidad de una ciudad (Gavareski
1976, Jokimdki 1999, Gonzélez Oreja et al.
2007). Si bien varias especies de aves rapaces

se han habituado al ambiente urbano, la pre-
sencia de muchas de ellas depende de los
espacios naturales o seminaturales. En Buenos
Aires, la presencia de muchas especies estuvo
asociada a los espacios verdes de la ciudad.
Elanus leucurus, Buteogallus meridionalis,
Rostrhamus sociabilis, Circus buffoni, Circus
cinereus, Accipiter erythronemius, Bubo virginia-
nus, Asio clamator, Asio flammeus, Otus choliba y
Athene cunicularia fueron observadas en muy
pocas oportunidades y solo en espacios ver-
des de gran superficie (e.g., Reserva Ecoldgica
Costanera Sur, Agronomia), probablemente
debido a que las rapaces de mayor tamafio y
con areas de acciéon grande son afectadas
negativamente por la reduccion del habitat y
la fragmentacion que caracteriza a las ciuda-
des (Chace y Walsh 2006).

La oferta de alimento en la ciudad es abun-

dante y existen especies muy bien adaptadas
al ambiente urbano (Savard et al. 2000, Faggi
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y Perepelizin 2006, Cavia et al. 2009). Las rapa-
ces que se alimentan de presas pequefias,
incluyendo a los insectos, pueden colonizar
exitosamente las ciudades (Chace y Walsh
2006). Los falcénidos constituyeron el grupo
mas tolerante a la urbanizacién en Buenos
Aires, adaptandose al recurso alimenticio
disponible y al tipo de ambiente de la ciudad.
Las especies de esta familia se caracterizan por
su dieta ornitéfaga, beneficidndose en la
ciudad por la disponibilidad de presas. Por
ejemplo, las aves componen cerca del 90% de
la dieta de Falco sparverius en la ciudad
(Quaglia y Baigorria, com. pers.). Polyborus
plancus y Milvago chimango, dos especies
oportunistas, pueden alimentarse de un con-
junto muy amplio de presas. Aunque son
reconocidas como aves carrofnieras (B6 et al.
2007), en la ciudad de Buenos Aires parecen
comportarse méas bien como cazadoras o
predadoras de nidos. Los accipitridos, debido
a sus requerimientos de hébitat y de alimen-
tacién, son mas dependientes de los grandes
espacios verdes. Rostrhamus sociabilis esta
asociado a la presencia de cuerpos de agua,
Buteogallus meridionalis, Elanus leucurus, Circus
buffoni 'y Circus cinereus a pastizales y Accipiter
erythronemius a bosques. Algunas especies de
Strigidae, especialmente las de mayor tama-
fo, muestran un patrén similar, como se
observa por ejemplo en Asio clamator, Asio
flammeus y Bubo virginianus, que requieren
amplios ambientes de pastizales y bosques. De
esta manera, las rapaces que se alimentan de
presas de pequefio tamafio o son oportunistas
encuentran en la ciudad un ambiente favo-
rable, mientras que las que predan sobre
mamiferos de mayor tamafo se ven menos
beneficiadas. Sin embargo, a la disponibilidad
de alimento se debe sumar otro factor,
también importante para el establecimiento
de las rapaces en la ciudad, como es la habi-
lidad para utilizar sustratos nuevos o arti-
ficiales para nidificar (Chace y Walsh 2006).
Falco sparverius y Glaucidium brasilianum son
ejemplos de especies que retinen ambos
requerimientos; ambas son frecuentes en la
ciudad y pueden ser consideradas como
colonizadoras exitosas. Otra ventaja que
brinda la ciudad y que favorece la presencia
de rapaces es la baja tasa de predacién, una
de las principales causas de muerte de adultos
y pichones. En el sur de Espana se registra-
ron solo 2 especies de predadores de Falco
naumanni, mientras que en un area rural adya-
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cente se identificaron al menos 10 (Tella et al.
1996). Cringan y Horak (1989) sostienen que
algunas rapaces pueden beneficiarse en
hébitats urbanos debido a que estan libres de
la persecucion del hombre, algo mds caracte-
ristico de las dreas rurales. Esta situacién,
sumada al suministro de alimento, permitiria
a estas aves habitar en las ciudades, lugares
que de otra manera no elegirian como sitio de
nidificacion (Chace y Walsh 2006).
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RESUMEN.— Los humedales costeros son ecosistemas que tienen una alta diversidad biolégica.
No obstante, en Chile existe una carencia de estudios sobre la estructura y dindmica de las comuni-
dades de aves que los habitan. Para investigar la importancia del humedal del rio Mataquito
como hdébitat de aves acuaticas se realizaron censos estacionales entre 2006 y 2010. Se estudi6 la
diversidad de aves acuaéticas, se caracterizé la estructura temporal del ensamble y se identificé a
las especies que caracterizan el patron temporal de la estructura comunitaria a través de un Analisis
de Especies Indicadoras (IndVal). Se registré un total de 54 especies de aves pertenecientes a
18 familias, las que representan un 41% del total de especies de aves acuaticas de Chile. El 81%
fueron residentes, el 17% visitantes y el 2% esporadicas. Larus pipixcan, Rynchops niger, Pelecanus
occidentalis, Thalasseus elegans, Larus modestus y Haematopus palliatus fueron las especies mas abun-
dantes. La estructura del ensamble de aves no present6 un patrén temporal definido. El Analisis
de Especies Indicadoras mostr6 que Rynchops niger, Egretta alba, Egretta thula, Anas georgica y
Thalasseus elegans caracterizaron significativamente los periodos de verano-otofno. Debido a su
gran riqueza de especies, este humedal cumple un rol importante como habitat de aves acuaticas
tanto residentes como migratorias.

PALABRAS CLAVE: aves costeras, composicién, dendrograma, estuario, IndVal.

ABSTRACT. TEMPORAL VARIABILITY IN THE ABUNDANCE AND DIVERSITY OF BIRDS IN THE MATAQUITO RIVER
WETLAND, REGION DEL MAULE, CHILE.— Coastal wetlands support high biological diversity. However,
in Chile there is a lack of information in terms of the structure and dynamics of bird assemblages
in this kind of ecosystems. To investigate the importance of the Mataquito River wetland for
waterbirds, we conducted seasonal censuses between 2006 and 2010. We evaluated waterbird
diversity, characterized the temporal pattern of the assemblage and used an Indicator Species
Analysis (IndVal) to identify those bird species that characterize the temporal pattern of the
assemblage structure. We recorded 54 bird species belonging to 18 families, which represent 41%
of the Chilean waterbird species. The 81% of the species were resident, 17% were visitant, and
2% were sporadic. Larus pipixcan, Rynchops niger, Pelecanus occidentalis, Thalasseus elegans, Larus
modestus and Haematopus palliatus were the most abundant species. The assemblage structure did
not show a clear temporal pattern. Indicator Species Analysis showed that Rynchops niger, Egretta
alba, Egretta thula, Anas georgica and Thalasseus elegans characterized the summer-autumn period.
Due to its high species richness, this wetland has an important role for migrant and resident
waterbird species.

KEY WORDS: composition, dendrogram, estuarine wetland, IndVal, shorebirds.
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Los humedales son ecosistemas diversos y
productivos, de un gran valor ecolégico, eco-
némico y social a nivel regional y mundial
(Zedler y Kercher 2005, Verhoeven et al. 2006,
Ghermandi et al. 2010). Las aves son un com-
ponente importante de estos ecosistemas ya

Recibido 24 septiembre 2011, aceptado 23 agosto 2012

que los usan como sitios de nidificacion y ali-
mentacion. Algunos humedales llegan a ser
areas de importancia internacional como
habitats de aves acuéticas, especialmente por
las altas concentraciones de aves que susten-
tan (Bildstein et al. 1991, Gauthier et al. 2005,
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Tabla 1. Especies de aves registradas en el humedal del rio Mataquito, VII Regién, Chile, entre 2006 y

2010, y su estatus de residencia.

Nombre comun Estatus®

Podicipedidae

Rollandia rolland Maca Comun R

Podilymbus podiceps Macé Pico Grueso R

Podiceps major Macé Grande R

Podiceps occipitalis Maca Plateado R
Pelecanidae

Pelecanus occidentalis Pelicano Peruano R

Sula variegata Piquero Variado R
Phalacrocoracidae

Phalacrocorax olivaceus Bigua R
Ardeidae

Egretta thula Garcita Blanca R

Egretta alba Garza Blanca R

Ardea cocoi Garza Mora R

Bubulcus ibis Garcita Bueyera R
Threskiornithidae

Plegadis chihi Cuervillo de Cafiada R
Phoenicopteridae

Phoenicopterus chilensis Flamenco Austral R

Phoenicoparrus andinus Parina Grande R
Anatidae

Coscoroba coscoroba Coscoroba R

Cygnus melanocorypha Cisne Cuello Negro R

Anas platalea Pato Cuchara R

Anas cyanoptera Pato Colorado R

Anas sibilatrix Pato Overo R

Anas flavirostris Pato Barcino R

Anas bahamensis Pato Gargantilla \%

Anas georgica Pato Maicero R

Heteronetta atricapilla Pato Cabeza Negra R
Pandionidae

Pandion haliaetus Aguila Pescadora R
Rallidae

Pardirallus sanguinolentus ~ Gallineta Comtn R

Gallinula melanops Pollona Pintada R

Fulica leucoptera Gallareta Chica R

Fulica armillata Gallareta Ligas Rojas R

* R: residente, V: visitante, E: esporadica.

De Groot et al. 2006). A pesar de sus valores
sociales, culturales y ecolégicos (Costanza et
al. 1997, Schuyt y Brander 2004), casi la mitad
de los humedales en el mundo ha desapare-
cido en el altimo siglo y un 84% de los hume-
dales RAMSAR desapareci6 o estd amenazado
por cambios ecoldgicos (Shine y Klemm 1999,
Manuel 2003, Millenium Ecosystem Assess-
ment 2005). Las principales causas de degra-
dacién son el drenaje para actividades

agricolas, la urbanizacion y la contaminacién
(Dugan 1990, Zhu y Ehrenfeld 1999). La pér-
dida o alteracion de estos habitats ha incre-
mentado la tasa de declinacién poblacional de
muchas especies de aves residentes y migra-
torias (Amezaga et al. 2002, DeLuca et al. 2004,
Houlahan et al. 2006).

Los humedales costeros son muy dindmicos
y diversos debido a que conforman zonas
ecotonales entre el agua de mar y el agua dulce
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Tabla 1. Continuacién.

Nombre comiin Estatus®

Haematopodidae

Haematopus palliatus Ostrero Comtin R
Recurvirostridae

Himantopus himantopus Tero Real R
Charadriidae

Vanellus chilensis Tero Comiin R

Pluvialis squatarola Chorlo Artico A%

Charadrius collaris Chorlito de Collar R

Charadrius falklandicus Chorlito Doble Collar R

Charadrius modestus Chorlito Pecho Colorado R

Charadrius alexandrinus Chorlito Nevado R
Scolopacidae

Limosa haemastica Becasa de Mar \%

Numenius phaeopus Playero Trinador A%

Calidris canutus Playero Rojizo E

Calidris alba Playerito Blanco \Y

Calidris bairdii Playerito Unicolor \Y
Laridae

Larus maculipennis Gaviota Capucho Café R

Larus pipixcan Gaviota Chica \%

Larus dominicanus Gaviota Cocinera R

Larus modestus Gaviota Garuma R

Thalasseus elegans Gaviotin Elegante A%

Sterna hirundinacea Gaviotin Sudamericano R

Sterna trudeaui Gaviotin Lagunero R
Rynchopidae

Rynchops niger Rayador A%
Furnariidae

Cinclodes fuscus Remolinera Comun R

Cinclodes patagonicus Remolinera Araucana R
Tyrannidae

Lessonia rufa Sobrepuesto Comtin R

Hymenops perspicillatus Pico de Plata R
Icteridae

Agelasticus thilius Varillero Ala Amarilla R

*R: residente, V: visitante, E: esporadica.
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proveniente de los rios; no obstante, constituyen
los ecosistemas mas amenazados del mundo
(Mitsch y Gosselink 2007). A pesar de esto, son
habitats clave para un importante niimero de
especies de aves acuaticas (Pennings et al.
2002, Mitsch y Gosselink 2007). En Chile los eco-
sistemas de humedal albergan una alta riqueza
de especies de aves residentes y migratorias
(Riveros etal. 1981, Quezada et al. 1987, Garay
et al. 1991, Vilina 1994, Victoriano et al. 2006,
Gonzalez et al. 2009). Sin embargo, los hume-
dales costeros estdn amenazados por una

intensa presién de urbanizacion (Pauchard et
al. 2006). Entre ellos, el humedal del rio Mata-
quito se encuentra fuertemente amenazado
por la expansion urbana e industrial, aunque
existe una carencia de informacién bésica
sobre la diversidad de aves que lo habitan y la
tendencia de sus poblaciones. El objetivo de
este estudio es describir la comunidad de aves
acuaticas que utiliza el humedal del rio
Mataquito, con el fin de entender la dinamica
natural de este ecosistema y su importancia
como habitat para las aves acuéticas.
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METODOS

La cuenca hidrografica del rio Mataquito
forma parte de la VII Regién del Maule, Chile
(34°58'S, 72°10'0), posee una extensiéon de
6190 km? y constituye la mas pequena de las
cuencas andinas de esa zona. El 4rea se
encuentra bajo la influencia de un clima medi-
terraneo pluviestacional, caracterizdndose por
presentar al menos dos meses consecutivos
del verano con déficit hidrico. Desde el punto
de vista del caudal del rio, en la parte baja del
Mataquito predomina un régimen pluvial, con
mayores caudales en los periodos de invierno
producto de las lluvias. La temperatura pro-
medio anual es de 19 °C, con una méaxima de
30 °C y una minima de 7 °C. El periodo seco
es de seis meses y la precipitacion promedio
anual de 740 mm (Direccién General de Aguas
2004). La zona de estudio comprendié el
estuario del rio Mataquito desde la desembo-
cadura hacia el interior del valle por alrededor
de 8 km.

Las aves acuédticas presentes en el estuario
del Mataquito fueron censadas entre el invier-
no de 2006 y el otofio de 2010 con una fre-
cuencia de 10 campanas anuales (excepto en
2006 y 2010, cuando se realizaron solo conteos
en invierno-primavera y verano-otofo, res-
pectivamente). En cada campana se realiza-
ron dos censos diarios durante tres dias, uno
durante la manana (a partir de las 08:00 h) y
otro en la tarde (a partir de las 14:00 h). Los
censos se llevaron a cabo desde cuatro pun-
tos de observacion fijos localizados en la ribera
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norte del rio, y tuvieron una duracién de
10 min cada uno. Para el conteo de las espe-
cies se utilizaron binoculares 8x43, 10x50 y
un telescopio 20-60x72. En el caso de concen-
traciones de aves muy grandes se tomaron
fotografias digitales de alta resolucién en las
cuales se contaron los individuos. En todos los
censos las observaciones fueron realizadas por
un observador més un asistente.

La riqueza de especies y la abundancia de
individuos se informan como el ntimero pro-
medio de especies y de individuos registrados
en cada estacién para cada afno. Ademads, se
calcul6 el indice de diversidad de Shannon-
Wiener (H') y la equitatividad (J). Se informa
el valor promedio + EE por estacién. Para de-
terminar si el ensamble de aves acuaticas pre-
senta patrones de similitud temporal alo largo
del periodo de muestreo, se realizaron analisis
de similitud basados en datos de presencia—
ausencia de especies y en datos de abundan-
cia de individuos por especie. Se calcul6 la
similitud entre las estaciones con el Coeficiente
de Jaccard para datos binarios y de distancia
euclidiana para datos cuantitativos utilizando
el algoritmo de agrupamiento UPGMA (Un-
weighted Pair Group Method using Arith-
metic Averages; Krebs 1999). Se realizaron
analisis de bootstrap para cada matriz de datos
con 100000 iteraciones. Todos los anélisis
fueron desarrollados en el paquete estadistico
puclust para R versiéon 2.11.1 (R Core Team
2011), el cual estima los valores de significancia
para cada agrupamiento mediante técnicas de
remuestreo (Suzuki y Shimodaira 2006).
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Figura 1. Valores promedio (= EE) de riqueza de especies y ntimero de individuos de aves en el hume-
dal del rio Mataquito, VII Regién, Chile, entre 2006 y 2010.
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Para determinar laimportancia de cada espe-
cie en la estructura temporal del ensamble se
utilizé un Anaélisis de Especies Indicadoras
(IndVal; Dufrene y Legendre 1997). Estas espe-
cies fueron determinadas en base a la relacién
que existe entre su frecuencia y abundancia y
cada agrupamiento, entregando como resul-
tado un valor indicador (0-100%). Valores
altos de este indice reflejan una alta abundan-
cia y ocurrencia de la especie considerada den-
tro de un grupo. Todos los andlisis estadisticos
fueron realizados en el paquete estadistico
indicspecies para R version 2.11.1 (R Core Team
2011). Este programa crea combinaciones de
agrupamientos y compara cada combinacién
con la matriz de datos de las especies. Para
cada especie escoge la combinacién con el
valor de asociacion més alto. La significancia
estadistica de cada asociacion fue estimada
usando técnicas de remuestreo de Montecarlo,
con 100000 iteraciones y a0 < 0.05 (McCune y
Grace 2002).

RESULTADOS

Se registré un total de 54 especies de aves
pertenecientes a 18 familias que utilizaron el
humedal del rio Mataquito (Tabla 1). E1 81%
de estas especies fueron residentes, mientras
que el 17% correspondid a especies visitantes
(principalmente migrantes nearticas) y el 2%
restante a especies consideradas esporadicas.
La composicién del ensamble estuvo domi-
nada por la familia Anatidae (con nueve espe-
cies), siguiéndole en importancia la familia
Laridae (ocho especies).
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Figura 2. Ntimero de individuos de las especies
residentes y visitantes en el humedal del rio
Mataquito, VII Regién, Chile, entre 2006 y 2010.

La actividad reproductiva en el drea es muy
baja debido a que el nivel del agua es muy
variable (producto de la interaccién entre los
cambios de caudal del rio y las mareas), lo que
dificulta la construccién de nidos en gran
parte de la ribera. Ademas, existe una minima
cobertura de pajonales, lo que también restrin-
ge la nidificacién de muchas especies que
requieren cobertura lateral como proteccién.
Las tnicas especies que se reproducen en el
area son aves que nidifican en las dunas, como
Vanellus chilensis, Haematopus palliatus y Larus
dominicanus. Esta tltima tiene una colonia
reproductiva en unaisla de arena, aguas arriba
del area de estudio.

La riqueza de especies promedio (* EE)
presentd mayores valores durante verano y
otofio, alcanzando 24 + 2y 23 + 2 especies, res-
pectivamente, mientras que los valores més
bajos se registraron durante invierno y prima-
vera, con 19 especies cada uno (Fig. 1). La
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Figura 3. Valores promedio (+ EE) de diversidad (H’) y equitatividad (J) de aves en el humedal del rio

Mataquito, VII Regién, Chile, entre 2006 y 2010.
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Tabla 2. Ntmero de individuos (promedio * EE) de las especies de aves registradas en el humedal del
rio Mataquito, VII Regién, Chile, entre 2006 y 2010.

2006 2007 2008 2009 2010
Rollandia rolland 02=+02 15.0 = 3.0 48 +34 45+ 16 1.0 £ 0.7
Podilymbus podiceps 1.1+05 01x01 0.5+0.5 03+0.3
Podiceps major 1.0 £0.7 0.6 +0.2 23+1.0 09 +04 1.0 £ 0.7
Podiceps occipitalis 7.6 +35 30.0 = 15.0 03+03 53+36 11.0 = 11.0
Pelecanus occidentalis 148.0 = 106.0 360.0 = 150.0 287.0 = 213.0 740.0 = 494.0 1366.0 + 481.0
Sula variegata 1.1+06 0.5+0.5 0.6 x04 03+0.3
Phalacrocorax olivaceus 62.0 = 14.0 131.0 = 36.0 102.0 £ 8.0 184.0 = 40.0 120.0 =24.0
Egretta thula 02=+02 199 +74 14.0 = 89 13.0 £ 6.6 3.8+1.8
Egretta alba 1.9+09 54 +3.1 14 +0.7 0.8 +0.3
Ardea cocoi 21+04 1.1+04 1.0+ 0.3 1.3+06
Bubulcus ibis 0.1=0.1
Plegadis chihi 04+04
Phoenicopterus chilensis 250+ 2.0 148.0 = 46.0 3.8+35 37.0 = 17.0 32.0 = 28.0
Phoenicoparrus andinus 01+01
Coscoroba coscoroba 0.1 +0.1 0.3+0.3
Cygnus melanocorypha 12+11 21+05 0.8 +05 2.6 1.1 1.0x0.6
Anas platalea 09 +09
Anas cyanoptera 02=+02 05+05
Anas sibilatrix 58 £2.3 23.0 = 10.0 44 +1.6 33x+14 16.0 = 10.0
Anas flavirostris 0.8+05 7.0x38 3.6 3.6
Anas bahamensis 02=02
Anas georgica 48+24 185.0 = 36.0 117.0 +£49.0 39.0+11.0 138.0 =98.0
Heteronetta atricapilla 01=+01
Pandion haliaetus 0303
Pardirallus sanguinolentus 04+03
Gallinula melanops 04+04 74 46 23 +23 2.0 £1.0 3.8+38
Fulica leucoptera 161.0 £ 42.0 3260750 200.0 +41.0 220.0+740 168.0+71.0
Fulica armillata 1.0+x1.0
Haematopus palliatus 08=05
Himantopus himantopus 39.0 = 12.0 114.0 = 16.0 59.0 = 15.0 71.0 £ 17.0 58.0 = 25.0
Vanellus chilensis 26.0 = 10.0 102.0 =193 128.0 +64.0 116.0 £43.0 92.0 +41.0
Pluvialis squatarola 11.0 = 11.0 12.0 = 12.0 04+04 3.8+23 43+43
Charadrius collaris 02=0.2 9.5+ 48 20+1.2 15+12 0.8 0.8
Charadrius falklandicus 2.4 +£22
Charadrius modestus 26+1.8 39.0 = 18.0 20.0 = 13.0 12.0 = 8.0 6.0 = 6.0
Charadrius alexandrinus 02=0.2 23+23 0.6 0.6
Limosa haemastica 0.1=+01 03+03 48 +38
Numenius phaeopus 14.0 £ 6.6 110 x£5.1 34.0 =120 59.0 = 21.0 44.0 = 28.0
Calidris canutus 1.8+18
Calidris alba 48 +4.2 12.0 £ 9.0 45+45
Calidris bairdii 4.0+ 37 31.0 = 21.0 31.0 = 25.0 21.0 = 13.0 05=*0.5
Larus maculipennis 49.0 = 19.0 208.0 + 56.0 90.0 +41.0 224.0 + 83.0 159.0 = 121.0
Larus pipixcan 697.0 + 635.0 872.0 +741.0 981.0+858.0 802.0=* 667.0 367.0 = 220.0
Larus dominicanus 155.0 =350 273.0 =650 194.0=25.0 308.0«=53.0 357.0* 85.0
Larus modestus 47.0 £ 30.0 730.0 £389.0 173.0+59.0 145.0 +97.0 30.0 = 8.0
Thalasseus elegans 178.0 = 161.0 255.0 +248.0 58.0 £34.0 425.0 =419.0 925.0 = 925.0
Sterna hirundinacea 0.8+04 3.7+25 35+35 8.0 = 8.0 9.0+9.0
Sterna trudeaui 6.8 +4.3 30.0 = 10.0 14.0 £ 9.0 1.0 £ 0.6 0.8=*0.5
Rynchops niger 148.0 = 124.0 645.0 +296.0 661.0 +354.0 728.0 +287.0 371.0 = 345.0
Cinclodes fuscus 04=04 03=03 0.8=0.8
Cinclodes patagonicus 02+02 0.6 £0.5 09 +0.2 14 + 0.6
Lessonia rufa 2.0+0.8 1.2+05 21+13 2.8+09 2816
Hymenops perspicillatus 02+02 01+0.1 04+03
Agelasticus thilius 01=0.1
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abundancia mostr6 un patrén temporal simi-
lar al de la riqueza, con aumentos durante
verano y otofo (7257 = 1276 y 3785+ 776, res-
pectivamente) y disminuciones en invierno y
primavera (1331 + 625y 2740 + 677, respectiva-
mente) (Fig. 1). Este patrén se observé en los
distintos afos del estudio. La mayor abun-
dancia promedio se registré en 2007, con
4619 = 920 individuos. La presencia de indivi-
duos de especies visitantes en el humedal fue
mayor en verano, con una tendencia a incre-
mentarse en los periodos mds actuales de
muestreo (Fig. 2). Este aumento en el ntimero
de individuos visitantes no se superpuso con
aumentos en el nimero de individuos resi-
dentes. La diversidad y la equitatividad mos-
traron valores promedio de 0.89+0.03 y
0.71+0.01, respectivamente, durante invier-
no, mientras que en el otofio fueron de
0.79+0.04 y 0.59=0.03, respectivamente,
siendo los mds bajos del afio (Fig. 3).

Las especies que presentaron las poblacio-
nes més numerosas fueron Larus pipixcan,
Rynchops niger, Pelecanus occidentalis, Thalasseus
elegans, Larus modestus y Haematopus palliatus
(Tabla 2). Entre las visitantes se destacé el
aumento en abundancia entre 2006 y 2010 de
Thalasseus elegans, mientras que entre las resi-
dentes se destacaron Larus dominicanus, Larus
maculipennis y Anas georgica (Tabla 2). Alo largo
del estudio se destacaron por su abundancia
los individuos de los 6rdenes Charadriiformes
y Pelecaniformes (Fig. 4). Durante la prima-
vera de 2007 y los veranos de 2008 y 2010
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aumento el niumero de individuos del orden
Anseriformes.

La estructura del ensamble de aves del
humedal del rio Mataquito no presenté un
patrén temporal definido. La composicién de
especies no mostré un agrupamiento signifi-
cativo (Fig. 5), mientras que la abundancia de
individuos mostré asociaciones temporales
més marcadas (Fig. 6) Se observaron tres
grupos significativos (A, By C en la figura 6),
agrupandose algunos periodos de otofio-
verano debido a las altas abundancias de aves
registradas (especialmente de Charadriidae y
Pelecanidae) y algunos periodos de primavera-
invierno en los cuales eran abundantes Chara-
driidae y Anatidae. El Analisis de Especies
Indicadoras mostré que solo existen cinco
especies indicadoras en los periodos de
verano-otono (grupo C): Rynchops niger (97 %,
P < 0.05), Egrettaalba (88%, P < 0.001), Eqretta
thula (69%, P < 0.01), Anas georgica (59%,
P < 0.05) y Thalasseus elegans (49%, P < 0.05).
Los grupos Ay B no presentaron especies con
un rol significativo sobre la estructura del
ensamble.

DiscusiON

El humedal del rio Mataquito del centro-sur
de Chile es un ecosistema importante como
habitat de aves acuaticas. La riqueza de espe-
cies representa el 41% del total de especies de
aves registradas en ecosistemas de aguas con-
tinentales o en zonas ecotononales mar—agua
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Figura 4. Namero de individuos de distintos 6rdenes de aves en el humedal del rio Mataquito, VII

Regién, Chile, entre 2006 y 2010.
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dulce (Victoriano et al. 2006). Esta alta riqueza
puede estar asociada a la presencia de exten-
sas dunas rodeando el estuario en su lado sur
y de zonas de agricultura extensiva en la ribera
norte. Estas dreas son mayoritariamente usa-
das por especies de Pelecaniformes y Ciconii-
formes, mientras que en las playas de duna y
fango dominan los Charadriidae y Scolopa-
cidae. La influencia de las mareas en los
humedales de tipo estuarino favorece la pre-
sencia de una alta diversidad de especies
(Weller 1999, Ravenscroft y Beardall 2003). A
pesar de la alta riqueza registrada, existen
diversos factores que limitan la reproduccion
de las aves, tales como la baja cobertura de
vegetacion circundante y el fuerte desarrollo
de actividades silvicolas y agropecuarias que
tienen influencia sobre este ecosistema
(CONAMA 2000, Direcciéon General de Aguas
2004, Olivares 2007).

Los altos valores de diversidad y equitativi-
dad sugieren que este ecosistema mantiene
poblaciones relativamente homogéneas en su
abundancia. Esto puede deberse, en parte, a
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la baja abundancia de aves que usan el hume-
dal durante el verano y no permanecen para
su reproduccién. Por otra parte, la presencia
de un 17% especies de aves costeras sugiere
que este ecosistema es importante para espe-
cies migratorias. Los humedales costeros son
ecosistemas ampliamente usados por aves
migratorias, algo que ha sido documentado
para humedales chilenos como el de El Yali y
el estuario del rio Lluta, en donde estan pre-
sentes unas 12 especies de aves costeras (Vilina
y Drouilly 1990, Vilina y L6épez-Calleja 1996,
Peredo y Miranda 2001). La presencia de
Phoenicopterus chilensis en el humedal del rio
Mataquito durante otofio y primavera sugiere
que este ecosistema podria ser usado como
sitio de descanso o alimentacién en su ruta
hacia la region austral de Chile (Vilina y Cofré
2008). La presencia de especies migratorias
como Calidris alba y algunas gaviotas (Larus
sp.) en mayor abundancia durante verano-
otofio y su disminucién durante primavera-
invierno determina parcialmente la estructura
del ensamble de aves asociado a este humedal.

invo6 ——

prio9

inv08

inv09

prio6é
inv07
oto10 j B

ver07 ——

oto09

ver08

oto08

inv07
oto09 :l_
oto10

inv06

oto08

inv09

T T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Distancia

Figura 5. Dendrograma basado en la composicién
de especies de aves del humedal del rio Mataquito,
VII Regién, Chile, entre 2006 y 2010.
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Figura 6. Dendrograma basado en la abundancia
de aves del humedal del rio Mataquito, VII Re-
gion, Chile, entre 2006 y 2010. Los rectdngulos
negros muestran los agrupamientos significativos
(P < 0.05).
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No obstante, el Analisis de Especies Indicado-
ras mostré que solo Rynchops niger, Egretta alba,
Egretta thula, Anas georgica'y Thalasseus elegans
son indicadores significativos de los cambios
en la estructura temporal del ensamble. Sola-
mente Rynchops niger y Thalasseus elegans son
migratorias, siendo las demés especies resi-
dentes. Estas especies caracterizan significa-
tivamente el agrupamiento de otofio-verano,
dadas sus abundancias y frecuencias de ocu-
rrencia, las que podrian responder a cambios
en distintas condiciones ambientales como la
disponibilidad de alimento, el nivel de agua
u otros. De hecho, variaciones diarias, esta-
cionales y anuales en la hidrologia de los
humedales regulan procesos ecolégicos clave
asociados con la diversidad biol6gica (Keddy
2002). Por ejemplo, Thalasseus elegans y
Rynchops niger son bastante sensibles a varia-
ciones ambientales que afectan su comporta-
miento de alimentacién: algunos estudios han
mostrado que vientos fuertes, lluvias prolon-
gadas y disminucién en la transparencia del
agua dificultan la busqueda de alimento, lo
cual afecta su abundancia poblacional (Burger
1982, Stienen et al. 2000, Brenninkmeijer et al.
2002, Barbieri 2007). Asimismo, la alimentacién
de Egretta alba y Egretta thula se beneficia por
el bajo nivel de las aguas que ocurre en las
estaciones mas secas, ya que se incrementa la
disponibilidad de alimento, concentrando las
presas en pequenas pozas de agua de donde
no pueden escapar (Hafner et al. 1982).

Dada la complejidad de los factores ecol6-
gicos y climaticos que influyen sobre el uso
por parte de las aves de los humedales coste-
ros en la zona centro-sur de Chile, es necesa-
rio realizar estudios a largo plazo que integren
el efecto de factores enddgenos y exdgenos
sobre la estructura y dindmica de los ensam-
bles (Estades et al. 2009). Esta informacién sera
de gran utilidad para implementar estrategias
de manejo y conservacion de la biodiversidad
de las aves acuaticas en humedales de Chile.
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RESUMEN.— Se analiz6 la dieta de Athene cunicularia y Tyto alba en un area de ecotono entre el
Monte y el Espinal en la provincia de La Pampa, Argentina. Se identificaron 747 presas de Athene
cunicularia y 563 de Tyto alba, pertenecientes a las clases Mammalia, Reptilia, Amphibia, Aves,
Insecta y Arachnida. Los insectos dominaron la dieta de Athene cunicularia tanto en verano como
en otono-invierno, pero el mayor aporte de biomasa fue dado por el consumo de juveniles de
Ctenomys sp. Tyto alba consumio principalmente Calomys sp. en verano y en otono-invierno, pero
el mayor aporte de biomasa correspondié a Akodon molinae. La amplitud de nicho tréfico fue
mayor para Athene cunicularia que para Tyto alba en verano, mientras que en otofo-invierno se
registraron valores similares para ambas especies. No se encontré superposicién de nicho tréfico
entre Athene cunicularia y Tyto alba, sugiriendo que no estarian compitiendo por los recursos alimen-
ticios.

PALABRAS CLAVE: Athene cunicularia, ecologia tréfica, solapamiento trdfico, Strigiformes, Tyto alba.

ABSTRACT. TROPHIC ECOLOGY OF ATHENE CUNICULARIA AND TYTO ALBA IN CURRU-MAHUIDA HILL, MONTE—
ESPINAL ECOTONE, LA PAMPA, ARGENTINA.— We studied the diet of Athene cunicularia and Tyto alba
in an ecotonal area between Monte and Espinal in La Pampa Province, Argentina. We identified
747 prey items for Athene cunicularia and 563 for Tyto alba, corresponding to classes Mammalia,
Reptilia, Amphibia, Aves, Insecta and Arachnida. Insects represented the majority of the prey
items of Athene cunicularia both in summer and autumn-winter, but the greatest biomass
contribution was given by the consumption of juvenal Ctenomys sp. Tyto alba mostly consumed
Calomys sp. in summer and autumn-winter, but Akodon molinae contributed greater biomass.
Trophic niche breadth was higher for Athene cunicularia than for Tyto alba in summer, whereas in
autumn-winter values were similar for the two species. There was no overlap in the trophic
niche between Athene cunicularia and Tyto alba, which suggests that they do not compete for food
resources.

KEY wORDs: Athene cunicularia, diet overlap, Strigiformes, trophic ecology, Tyto alba.

La Lechucita Vizcachera (Athene cunicularia)
tiene una distribucién exclusivamente ameri-
cana que abarca desde el sur de Canada hasta
el sur de Argentina y Chile (Marks et al. 1999),
mientras que la Lechuza de Campanario (Tyto
alba) tiene una distribucién cosmopolita
(Bruce 1999). En Argentina estas especies son
simpatricas en muchas areas a lo largo de su
distribucién y comparten distintos ambientes
incluyendo pastizales, estepas arbustivas,
bosques y zonas con diferente grado de per-
turbacién humana (Leveau et al. 2006, B6 et
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al. 2007, Trejo y Lambertucci 2007, de Tommaso
et al. 2009, Andrade et al. 2010).

La ecologia tréfica de las especies del orden
Strigiformes ha sido frecuentemente estu-
diada a través del anélisis de egagrdpilas
(Jaksic 1988, B6 et al. 2007, Sanchez et al. 2008,
Andrade et al. 2010), a menudo evaluando los
patrones de uso de los recursos alimenticios
de especies simpétricas (Jaksic 1988, Arim y
Jaksic 2005, Trejo et al. 2005, B6 et al. 2007,
Donadio et al. 2009). La dieta de Tyto alba
(Bellocq 2000, Andrade et al. 2002, Teta y
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Andrade 2002, Leveau et al. 2006, B6 et al. 2007,
Trejo y Lambertucci 2007, Donadio et al. 2009,
Teta et al. 2010) y de Athene cunicularia
(Andrade et al. 2004, 2010, B6 et al. 2007, Nabte
et al. 2008, Sanchez et al. 2008, de Tommaso et
al. 2009) se conocen para gran parte de sus
distribuciones geogréficas. Ambas especies se
comportan con cierto oportunismo al alimen-
tarse pero Athene cunicularia presenta un
mayor grado de generalismo y oportunismo
que Tyyto alba (B6 et al. 2007). Sin embargo, son
escasos los estudios de la superposicion tréfica
en estrigiformes a escala local y regional (B6
et al. 2007), restringiéndose en Argentina a
agroecosistemas (Bellocq y Kravetz 1994) y
llanos de altura en el noroeste (Donadio et al.
2009).

En la provincia de La Pampa la especie mas
estudiada ha sido Tyto alba (B6 et al. 2007),
aunque recientemente se dieron a conocer
datos de la ecologia tréfica de Athene cunicu-
laria (Galmes 2006, de Tommaso et al. 2009,
Montalvo y Tejerina 2010). En este trabajo se
compara la ecologia tréfica de Tyto alba y
Athene cunicularia y su estacionalidad en un
area de ecotono entre el Monte y el Espinal
en la provincia de La Pampa.

METODOS

El estudio fue realizado en el cerro Curru-
Mahuida (36°31'S, 66°11'O), departamento de
Chalileo, provincia de La Pampa. La fisono-
mia del area se corresponde con el ecotono
entre las regiones fitogeograficas del Espinal
y del Monte (Cabrera 1976, Arturi 2006, Pol et
al. 2006). La vegetacion estd caracterizada por
un estrato arbéreo dominado por Prosopis
caldenia acompanado por Prosopis flexuosa. E1
estrato arbustivo esta representado por Larrea
divaricata, Condalia microphylla, Prosopidastrum
globosum y Chuquiraga erinacea y el graminoso
por Stipa gynerioides, Stipa tenuisima 'y Elyonu-
rus muticus. El clima es semidrido continental,
caracterizado por veranos calidos e inviernos
frios, con temperaturas maximas de 42 °C y
minimas de -13 °C, baja humedad y escasas
precipitaciones (300-400 mm anuales), con-
centradas en primavera-verano.

La dieta de Athene cunicularia y Tyto alba fue
analizada a partir de egagroépilas colectadas
durante verano (2005-2006) y otofio-invierno
(2006). Las muestras se analizaron utilizando
técnicas convencionales (Marti et al. 2007). Los
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restos de mamiferos se determinaron en base
a la estructura de los pelos (microestructura:
escamas y medula) siguiendo la clave de
Chehébar y Martin (1989) y en base a los dien-
tes utilizando colecciones de referencia del
Centro para el Estudio y Conservacién de las
Aves Rapaces en Argentina (CECARA) y claves
(Pearson 1995). Los insectos fueron identifica-
dos a partir de mandibulas, élitros y cabezas,
utilizando la colecciéon de referencia del
CECARA.

Para cada uno de los taxa se calcul6 la fre-
cuencia relativa en las muestras y la biomasa
aportada a la dieta, expresada en porcentaje,
como n,p,100/ X (n,p,), donde n, es el ntimero
de individuos de la presa iy p, es el peso pro-
medio de la presa i. El peso promedio de las
presas fue tomado de fuentes bibliogréficas
(Sarasola et al. 2003) y de datos propios. Se
calcul6 el promedio geométrico del peso de
los vertebrados presa (PGPP = antilog
(X Inp,xn)/N), donde N es el ntimero total
de presas), que compensa la distribucién des-
igual del tamafo de las presas (Marti et al.
1993). Se estim6 la amplitud de nicho tréfico
con el Indice de Levins estandarizado:

Be = {[1/2 (n,/N)*-1}/(n-1),
donde 1 es el nimero total de items consumi-
dos (Colwell y Futuyma 1971). La superposi-
cién tréfica fue calculada con el Indice de
Pianka (O =X p,q,/V X p?>Xq2 dondep,yq,
son las proporciones de ocurrencia del item i
en la dieta de las dos especies; Pianka 1973).
Se utilizaron pruebas de chi-cuadrado para
evaluar las diferencias en el consumo de
mamiferos entre especies en verano y en
otofio-invierno. Para este andlisis se conside-
raron tres categorias de presas: Ctenomys sp.,
Calomys sp. y otros mamiferos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron 747 presas en 95 egagropilas
de Athene cunicularia y 563 presas en 237
egagropilas de Tyto alba (Tabla 1). Las presas
pertenecieron a las clases Mammalia, Reptilia,
Amphibia, Aves, Insecta y Arachnida. Los
insectos estuvieron bien representados en la
dieta de Athene cunicularia tanto en verano
como en otono-invierno (55.8% y 56.3%,
respectivamente), mientras que Tyto alba
consumi6 casi exclusivamente mamiferos en
ambas estaciones (95.2% en verano y 100% en
otono-invierno).
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Tabla 1. [tems presa y parametros de la dieta de Athene cunicularia y Tyto alba en el cerro Curru-Mahuida,
provincia de La Pampa. Para cada item presa se indican el peso (en g), el nimero de individuos registrados
(N), su frecuencia relativa (FR) y el porcentaje que representa en la dieta en términos de biomasa (%B).
Be: indice de Levins estandarizado, PGPP: promedio geométrico del peso de los vertebrados presa.

Athene cunicularia Tyto alba
Verano Otono-invierno Verano Otono-invierno

Peso N FR %B N FR %B N FR %B N FR %B
Mammalia
Rodentia
Galea musteloides 2257 1 03 29 3 0.8 209
Oligoryzomys flavescens 22 1 03 02 1 04 03
Calomys sp. 16 10 27 21 158 47.6 270 83 359 184
Eligmodontia sp. 17 3 08 0.7 1 03 05 17 51 31 26 113 6.1
Ctenomys sp. (juveniles) 80 66 179 68.8 9 27 77 2 09 22
Ctenomys sp. (adultos) 153 6 16 120 9 24 426 9 27 147 4 17 85
Akodon azarae 22 31 93 73 9 39 27
Akodon molinae 38 1 03 05 68 205 27.6 81 351 427
Necromys benefactus 29 4 12 12
Graomys griseoflavus 61 5 15 33 7 30 59
Reithrodon auritus 74 1 03 23 12 52 123
No identificado 8 2.1
Didelphimorphia
Thylamys sp. 183 11 3.0 26 1 03 06 14 42 27 3 13 08
Reptilia
Teius oculatus 29 4 1.1 15
No identificado 2 0.5
Amphibia
Bufo sp. 31 1 03 04
Aves
Molothrus sp. 60 8 24 51
Passeriformes 2 0.5 3 13
Insecta
Acrididae 2.5 9 24 0.3 2 05 0.2
Gryllidae 1.2 4 1.1 01
Mantidae 14 4 1.1 0.1 2 06 <01
Carabidae 13 10 27 02 20 53 08
Scarabaeidae 1.1 9% 260 14 97 257 3.3 3 09 <01
Cerambycidae 1 8 22 01
Curculionidae 1 1 03 <01 91 241 28
Tenebrionidae 1 21 57 03 3 0.8 0.1
Coleoptera no identificado 3 09
Formicidae 01 53 144 0.1
Arachnida
Scorpionida
Bothriuridae 8 58 15.7 6.0 100 26.5 24.7
Araneae 1 40 106 1.2
Numero de egagropilas 61 34 118 119
Namero de presas 369 378 332 231
PGPP 55.43 118.12 23.63 26.52
Be 0.29 0.27 0.19 0.27
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Tabla 2. Presas dominantes y amplitud de nicho tréfico (Be) de la dieta de Athene cunicularia y Tyto alba en

la provincia de La Pampa.

Presa dominante Be Fuente
Athene cunicularia
Lihué Calel Ctenomys azarae 0.33  de Tommaso et al. 2009
Estancia La Manuela Ctenomys azarae 0.31  de Tommaso et al. 2009
Establecimiento La Armonia  Calomys sp. 0.18  Galmes 2006

Laguna Don Tomas
Cerro Curru-Mahuida

Bufo arenarum -
Ctenomys sp.

Montalvo y Tejerina 2010
0.29-0.27 Este estudio

Tyto alba
Toay y Loventué Akodon azarae 0.69  Bellocq 2000
Anzoategui Akodon molinae 042 Bellocq 2000
La Elenita Calomys sp. 0.18  Bellocq 2000
Cuchillo C6 Calomys sp. 0.26  Bellocq 2000
Luan Toro Calomys sp. 0.29  Bellocq 2000
Bajo Giuliani Calomys sp. 0.29  Bellocq 2000
Santa Rosa Calomys sp. 0.29  Bellocq 2000
Puelén Eligmodontia typus ~ 0.30  Bellocq 2000
Chacharramendi Calomys sp. 0.37  Bellocq 2000
Casa de Piedra Eligmodontia typus ~ 0.42  Bellocq 2000
Luan Cura Hué Akodon azarae 0.36 Bellocq 2000
Los Ranqueles Eligmodontia typus ~ 0.42  Bellocq 2000
Cerro Curru-Mahuida Calomys sp. 0.19-0.27 Este estudio

En verano la dieta de Athene cunicularia
estuvo dominada por Scarabaeidae y juveniles
de Ctenomys sp. (Tabla 1). En otofio-invierno
estuvieron bien representados Bothriuridae y
Scarabaeidae, aunque el mayor aporte de
biomasa a la dieta fue dado por los adultos de
Ctenomys sp. Estos resultados coinciden con
los reportados por otros autores para regiones
de similares caracteristicas ambientales (de
Tommaso et al. 2009). La predacion sobre juve-
niles de Ctenomys sp. durante el verano es un
comportamiento conocido no solo para esta
especie (Nabte et al. 2008, de Tommaso et al.
2009, Montalvo y Tejerina 2010) sino también
para otras aves rapaces (Sarasola et al. 2003,
2007, B6 et al. 2007, Baladroén et al. 2009). Segun
Bellocq (1987, 1988) y Bellocq y Kravetz (1994),
en los agroecosistemas el pico de ingesta de
roedores por parte de los predadores ocurre
en los meses de maxima densidad (i.e., la
época invernal), cuando necesitan una mayor
ingesta calérica. En el 4&rea de estudio ese pico
se observo en la época estival, coincidiendo
con una mayor abundancia de roedores
(Andrade et al. 2010). Esto sugiere que Athene

cunicularia es una especie estacionalmente
oportunista (Torres-Contreras et al. 1994,
Andrade et al. 2010) que consume las presas
en relacién a su abundancia en cada estacion.
Esta rapaz podria estar tomando ventaja de
los movimientos dispersivos post-lactancia de
Ctenomys sp. o bien de sus movimientos para
alimentarse, durante los cuales son mas vul-
nerables al ataque de las aves predadoras
(Vassallo et al. 1994, Kittlein et al. 2001, Sarasola
et al. 2003, 2007, Baladroén et al. 2009).

La presa mas consumida por Tyto alba en
verano fue Calomys sp., seguida por Akodon
molinae, aportando estas presas un 55% de la
biomasa total (Tabla 1). Con el cambio de
estacion su dieta no vario, pero estas presas
aportaron el 61% de la biomasa e otono-
invierno. El alto consumo de Calomys sp. coin-
cide con registros anteriores en ambientes con
caracteristicas similares (Tiranti 1994, Bellocq
2000, Leveu et al. 2006, B6 et al. 2007).

El promedio geométrico del peso de los
vertebrados presa fue mayor para Athene
cunicularia que para Tyto alba tanto en verano
como en otono-invierno (Tabla 1). Los valores
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del indice de Levins estandarizado indicaron
una dieta mas diversa para Athene cunicularia
que para Tyto alba en verano, pero similar en
otono-invierno (Tabla 1). Los valores de
amplitud de nicho tréfico de Athene cuni-
cularia, considerando todas las clases como
categorias, son similares a los encontrados por
de Tommaso et al. (2009) (promedio + DE:
0.31+0.1) y Andrade et al. (2010) (0.20 = 0.09)
parala ecorregién del Monte y de la Patagonia,
respectivamente, aunque difieren de los halla-
dos por Bellocq (1987) y Galmes (2006) en
agroecosistemas, quienes reportaron valores
muy inferiores (0.006-0.04 y 0.18, respectiva-
mente) (Tabla 2). Estas similitudes y diferen-
cias pueden deberse a que el drea de estudio
posee caracteristicas similares a las de los tra-
bajos en Monte y Patagonia, y muy distintas a
las de los ambientes homogeneizados, simpli-
ficados y devastados de los agroecosistemas
(Viglizzo et al. 2006). Los valores de amplitud
de nicho tréfico de Tyto alba son similares a
los reportados previamente para esta especie
en la regioén (Bellocq 2000) (Tabla 2).

Los valores del Indice de Pianka fueron de
0.10 en verano y menor a 0.01 en otofio-
invierno, indicando una superposicién tréfica
practicamente nula entre ambas especies. Se
encontraron diferencias significativas en el
consumo relativo de Calomys sp., Ctenomys sp.
y otros mamiferos entre las dos especies tanto
para el verano (y*= 1368.0, gl = 2, P < 0.001)
como para el otono-invierno (x?= 154.8,
gl = 2, P < 0.001), con un mayor consumo de
Calomys sp. en Tyto alba y de Ctenomys sp. en
Athene cunicularia. La escasa superposicion en
la dieta de las dos especies se explica por la
diferenciacién en el tipo de alimento ingerido
por cada predador, que reduciria el uso con-
junto de las presas permitiendo su coexisten-
cia a través de una particion de los recursos
(Schoener 1974, Jaksic 1988).
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APORTES PARA UN ANALISIS COMPARATIVO DE LAS VOCES
DEL BURRITO NEGRUZCO (PORZANA SPILOPTERA) Y
EL BURRITO CUYANO (LATERALLUS JAMAICENSIS)
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RESUMEN.— En este trabajo se examina la similitud de las vocalizaciones de Porzana spiloptera 'y
Laterallus jamaicensis. Ambas especies presentan un repertorio similar y los cantos son muy pare-
cidos en la estructura de sus notas. Al ser escuchadas, las vocalizaciones pueden ser confundidas
por su timbre y estructura, pero sus cantos son distintivos por el nimero de notas agudas previas
al elemento grave final. El canto de Porzana spiloptera es mas similar al de las subespecies de
Laterallus jamaicensis de América del Norte y del Caribe que al de las subespecies de América del
Sur. El canto de ambas especies se compara con el de un individuo hallado en el oeste de la
provincia de Rio Negro atribuido originalmente a Laterallus jamaicensis. El canto de ese individuo
es practicamente indistinguible del de Porzana spiloptera y distinto del de Laterallus jamaicensis
salinasi, por lo que se concluye que se trataria de Porzana spiloptera.

PALABRAS CLAVE: canto, Laterallus jamaicensis, llamada de contacto, Porzana spiloptera.

ABSTRACT. CONTRIBUTIONS FOR A COMPARATIVE ANALYSIS OF THE DOT-WINGED CRAKE (PORZANA
SPILOPTERA) AND THE BLACK RAIL (LATERALLUS JAMAICENSIS) SONGS.— We examined the similarity in
the vocalizations of Porzana spiloptera and Laterallus jamaicensis. Both species have a similar vocal
repertoire and their songs are very similar in the structure of the notes. Vocalizations of both
species could be confused in the field due to their timbre and structure, but their songs are
distinctive by the number of high-pitched notes that precede the final low note. The song of
Porzana spiloptera is more similar to the song of the North American and Caribbean subspecies of
Laterallus jamaicensis than to the song of the South American subspecies. We compared the songs
of both species with the song of an individual found in western Rio Negro Province previously
considered to be Laterallus jamaicensis. The song is indistinguishable from that of Porzana spiloptera
and different from that of Laterallus jamaicensis salinasi, thus we concluded that it belongs to
Porzana spiloptera.

KEey woRDs: call, Laterallus jamaicensis, Porzana spiloptera, song.
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El andlisis del canto de los rélidos tiene una
especial importancia debido a que muchas de
las especies de esta familia permanecen
ocultas en la vegetacion y poseen habitos noc-
turnos o crepusculares, lo que entorpece su
identificacién visual. En muchos casos, los
cantos son diagndsticos para su identificacion.

Recientemente se ha registrado y publicado
el canto de Porzana spiloptera (L6pez-Lants
2010), que era desconocido. Las vocalizaciones
de esta especie son muy similares a las de
Laterallus jamaicensis y la primera vez que se
registraron fue necesario experimentar con
“playback” y fotografiar un individuo para

asegurar su identificacién. Una vocalizacién
descripta por Straneck (1999) en el oeste de la
provincia de Rio Negro como perteneciente a
Laterallus jamaicensis es practicamente idéntica
a la de Porzana spiloptera. La distribucion de
esta especie en Argentina abarca los pastizales
salobres pampeanos (en un sentido amplio),
pero recientemente se la ha registrado en la
region chaquena cerca de la ciudad de
Corrientes (Chatellenaz y Zaninovich 2009) y
en el norte de la Patagonia, en Peninsula
Valdés (Lopez-Lants et al. 2012b). Por lo tanto,
no puede descartarse que el canto presentado
por Straneck (1999) corresponda a Porzana
spiloptera y no a Laterallus jamaicensis.
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El objetivo de este trabajo es contribuir al
conocimiento del repertorio de voces de
Porzana spiloptera y, especificamente, compa-
rarlo con el de Laterallus jamaicensis. Para ello,
se grabaron cantos de varios individuos de
Porzana spiloptera y se reunieron y analizaron
las vocalizaciones de las cinco subespecies de
Laterallus jamaicensis.

METODOS

El registro de Porzana spiloptera se obtuvo en
Rio Lujan (34°17'S, 58°53'0), contiguo a la
Reserva Otamendi, partido de Campana, pro-
vincia de Buenos Aires, Argentina. La vegeta-
cién de esta area esta descripta en Haene y
Pereira (2003). En Rio Lujan la especie utiliza
parches de espartillo (Spartina densiflora) que
ocupan zonas con suelo himedo o parcial-
mente inundado (1-10 cm de profundidad) en
terrenos de altura intermedia entre los secto-
res mas bajos con lagunas cubiertas de juncos
(Schoenoplectus californicus) y totoras (Typha
latifolia) y 1os mas altos con cortadera (Cortaderia
selloana). Los parches, de 500-1000 m de longi-
tud y 20-60 m de ancho, estan dispuestos de
forma paralela coincidentes con el paleocauce
del rio Parana. Los sitios mas utilizados por Por-
zana spiloptera presentan plantas de 50-80 cm de
altura, suelo encharcado y espacio suficiente
como para que las aves corran libremente
entre las matas bajo la cobertura de la vegeta-
cién. Este microhébitat es el mismo que des-
cribié Pereyra (1938) para la especie en el rio
Lujan, en las periferias de Zelaya, partido de
Pilar, a 7.5 km de distancia del sitio de estudio.

Se visito el area cuatro veces durante octubre
de 2010 con el fin de obtener el mayor niimero
posible de vocalizaciones de Porzana spiloptera.
El horario de las cuatro visitas fue entre
7:30-15:00 hs, 6:30-18:00 hs, 7:30-13:30 hs y
8:30-12:00 hs, respectivamente, con 27 h acu-
muladas y 113 h/hombre. Las grabaciones fue-
ron obtenidas con un micréfono direccional
estéreo Zoom 4Hn y almacenadas en un
equipo digital a 24 bits/48 Khz. Las vocaliza-
ciones fueron asignadas a la especie por su
observacion directa (i.e., se la observo mien-
tras eran emitidas y al mismo tiempo graba-
das). Las grabaciones de Laterallus jamaicensis
fueron obtenidas de Xeno-canto Foundation
(2012) y de distintas guias sonoras. El audio-
espectrograma de la grabacién de Straneck
(1999) fue adaptado de la publicacion original.
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RESULTADOS

Se hallaron seis territorios de Porzana
spiloptera en los cuales se obtuvieron grabacio-
nes del canto territorial y de tres tipos distintos
de llamadas. El canto consta de una frase com-
puesta por dos elementos de 0.40 s de dura-
cién. El primero es agudo con una ligera
modulacién ascendente hacia el final y el se-
gundo es mas largo, grave y dspero, a manera
de vibrato. En conjunto, la frase suena como
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Figura 1. Audioespectrogramas de distintas voca-
lizaciones de Porzana spiloptera. (a) Canto registra-
do en Rio Lujan, Buenos Aires, Argentina (10 de
octubre de 2010; registro XC63075; Xeno-canto
Foundation 2012). (b) Canto en respuesta al
“playback” registrado en Campana, Buenos Aires,
Argentina (10 de octubre de 2010; registro
XC63265; Xeno-canto Foundation 2012). (c) Llama-
da de contacto registrada en Rio Lujén (15 de oc-
tubre de 2010; registro XC64502; Lépez-Lants
2010, Xeno-canto Foundation 2012). (d) Grunido
registrado en Rio Lujan (15 de octubre de 2010;
registro XC64477; Xeno-canto Foundation 2012).
(e) Llamada gutural registrada en Rio Lujan (10
de octubre de 2010; registro XC63074; Xeno-canto
Foundation 2012).
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“kii-kerrrr” entre 1-4 Khz. Elrango de repeti-
ciones del canto (la frase) es de 1-6 veces con
un promedio de 4, emitido todo el conjunto
de manera esporadica. En las figuras 1a y 1b
se muestran los audioespectrogramas del
canto de dos individuos grabados en dos terri-
torios diferentes separados por una distancia
de 2 km; uno de ellos corresponde a un canto
natural y el otro a la respuesta al “playback”.
Estos audioespectrogramas son representati-
vos de una muestra de 23 cantos obtenidos
en los 6 territorios (6 individuos), que no dife-
rian sustancialmente.

Lallamada de contacto es una nota plana de
poca energia, de leve modulacién ascendente
al comienzo y descendente al final, que suena
como un débil “pia” aislado o combinado
(Fig. 1c). Esta nota es repetida entre 1-7 veces
(con un promedio de 3). El audioespectrogra-
ma mostrado es representativo de una mues-
tra de 68 llamadas obtenidas en los 6 territorios
(7 individuos). Entre 1990-1994 y en 2001 se
visitaron los espartillares de Rio Lujan en 21
ocasiones y en ningin caso se registr6 el canto
de Porzana spiloptera, aunque se escucharon
llamadas de contacto en 3 de las visitas (en
septiembre y octubre). En ese momento se
sospeché que pertenecian a esta especie, pero
no se lo pudo verificar con una observacién
directa. La llamada de contacto fue la vocaliza-
cién mas oida alo largo del estudio. Lallamada
debe ser diferenciada de la del Burrito Colora-
do (Laterallus leucopyrrhus), especie simpaétrica
que ocupa ambientes préximos a los esparti-
llares en bajos inundados con espadanas
(Zizianopsis bonariensis) (Fig. 2). Ambas son
similares en cuanto al ritmo y al niimero de
veces en que son emitidas, pero la distribu-
cién de la frecuencia de la llamada de Porzana
spiloptera es opuesta a la de Laterallus leuco-
pyrrhus.
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Figura 2. Audioespectrograma correspondiente a
una llamada de contacto de Laterallus leucopyrrhus
registrada en la Reserva Otamendi, Buenos Aires,
Argentina (Lopez- Lanas 2010).
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Figura 3. Audioespectrogramas correspondientes
al canto de distintas subespecies de Laterallus
jamaicensis. (a) Laterallus jamaicensis jamaicensis (25
de abril de 1978, St. Markes NWR, Leon Co., Fort
Lyon Marshes, Florida, EEUU; Hardy et al. 1996).
(b) Laterallus jamaicensis coturniculus (28 de abril
de 2007, Bent Co., Colorado, EEUU; registro
XC15264; Xeno-canto Foundation 2012). (c)
Laterallus jamaicensis tuerosi (28 de mayo de 2010,
Playa Ventanilla, Ondores, Lago Junin, Per; re-
gistro XC54567; Xeno-canto Foundation 2012). (d)
Laterallus jamaicensis murivagans (21 de junio de
2010, Lima, Pert; registro XC56407; Xeno-canto
Foundation 2012). (e) Laterallus jamaicensis salinasi
(20 de octubre de 2006, Lampa, Regién Metropoli-
tana, Chile; Lopez-Lants 2008). (f) Laterallus
jamaicensis salinasi (27 de diciembre de 2007, Chi-
le; registro XC16581; Xeno-canto Foundation
2012). (g) Laterallus jamaicensis salinasi (30 de di-
ciembre de 2008, Santa Inés, Chile; registro
XC36145; Xeno-canto Foundation 2012).
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Otra vocalizacion, utilizada por Porzana
spiloptera exclusivamente como respuesta al
“playback”, consiste en un grufiido bajo y
aspero que varia entre los 0.3-2.0 s y puede
ser emitido de manera aislada o repetida 2-3
veces, dependiendo del grado de excitacién
del ave (Fig. 1d). El audioespectrograma es
representativo de una muestra de 8 vocaliza-
ciones registradas en los 6 territorios (6 indi-
viduos como minimo). Ademas, se registrd
una tnica vez una llamada gutural que consis-
tia en un “tuc-tuc... tuc-tuc” de muy baja ener-
gia (Fig. 1e), obtenida a 70 cm de distancia del
ave en su territorio de reproduccion.

Elrepertorio de voces de Laterallus jamaicensis
es similar al de Porzana spiloptera, presentando
canto, llamada de contacto y grunido. El canto
ha sido descripto como un “kii-kii-kerrrr” o
“kii-kii-kii-kerrrr” (e.g, Kellogg 1962, Eddle-
man et al. 1994). Las notas agudas previas al
final se presentan 2-7 veces (Kellogg 1962,
Eddleman et al. 1994, Hardy et al. 1996; Fig. 3).
En los dos ltimos elementos tiene una estruc-
tura muy similar al de Porzana spiloptera
(Figs. 1a, 1b, 3a y 3b). El tiempo entre cada
canto (frase) es usualmente mayor en Latera-
llus jamaicensis que en Porzana spiloptera. El
canto parece contener 4-8 elementos agudos
previos a la nota grave final en las subespecies
de América del Sur (Laterallus jamaicensis
tuerosi, Fig. 3c; Laterallus jamaicensis muri-
vagans, Fig. 3d; Laterallus jamaicensis salinasi,
Figs. 3e, 3f y 3g) y 2-3 elementos en las
subespecies de América del Norte y el Caribe
(Laterallus jamaicensis jamaicensis, Fig. 3a;
Laterallus jamaicensis coturniculus, Fig. 3b). La
llamada de contacto (Figs. 4a y 4b) y el grufiido
(Figs. 4c, 4d, 4e y 4f) de Laterallus jamaicensis
son también similares a los de Porzana spiloptera
(Figs. 1cy 1d).

El canto registrado por Straneck (1999) en el
bajo de El Hoyo (El Bols6n, Rio Negro), atri-
buido a Laterallus jamaicensis (y que correspon-
deria a la subespecie Laterallus jamaicensis
salinasi), presenta una sola nota aguda antes
del elemento grave final (Fig. 5). Esta nota
dura 100 milésimas de segundo, alrededor de
los 4 Khz, mientras que el elemento final, entre
1-2 Khz, tiene una duracién de 200 milésimas
de segundo y presenta ocho modulaciones.
Este canto es practicamente indistinguible del
de Porzana spiloptera (Fig. 1a) y es distinto del
de Laterallus jamaicensis salinasi (Figs. 3e, 3f y
3g). En su descripcién, Straneck (1999) sefial6
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Figura 4. Audioespectrogramas correspondientes
a distintas vocalizaciones de subespecies de
Laterallus jamaicensis. (a) Laterallus jamaicensis
jamaicensis. Llamada de contacto (junio-agosto
1992, Jena WMA, Florida, EEUU; Hardy et al. 1996).
(b) Laterallus jamaicensis tuerosi. Llamada de con-
tacto (28 de mayo de 2010, Ondores, Lago Junin,
Perti; registro XC54567; Xeno-canto Foundation
2012). (c) Laterallus jamaicensis salinasi. Grufiido (20
de octubre de 2006, Lampa, Region Metropolita-
na, Chile; Lépez-Lants 2008). (d) Laterallus
jamaicensis jamaicensis. Grufiido (junio-agosto 1992,
Jena WMA, Florida, EEUU; Hardy et al. 1996). (e)
Laterallus jamaicensis tuerosi. Grunido (28 de mayo
de 2010, Ondores, Lago Junin, Pert; registro
XC54567; Xeno-canto Foundation 2012). (f)
Laterallus jamaicensis murivagans. Grunido (8 de
octubre de 2010, Pantanos de Villa, Lima, Perg;
registro XC62960; Xeno-canto Foundation 2012).
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que el canto esta compuesto “por un elemento
agudo y puede ser estable en su frecuencia o
tener una ligera modulacion descendente en
ésta, seguido por otro elemento vibrato més
gravey aspero, de modo que toda la frase que
el ave repite es una serie kii... kerrrr... kii...
kerrrr”. Esta descripcién coincide con la del
canto de Porzana spiloptera tanto por el nimero
de notas como por la distribucién de las fre-
cuencias de las mismas; mas atn, la nota
previa al final del canto en el ave de El Bols6n
es levemente ascendente en el final (Fig. 5),
propio de Porzana spiloptera.

DiscusiON

Porzana spiloptera y Laterallus jamaicensis
parecen tener un repertorio de vocalizaciones
muy similar. El canto, la llamada de contacto
y el grunido de ambas especies son muy pare-
cidos, y en especial lo son el canto de Porzana
spiloptera y el de las subespecies de Laterallus
jamaicensis de América del Norte y del Caribe.
Al ser escuchadas, las vocalizaciones de ambas
especies pueden ser confundidas por su
timbre y estructura. No obstante, el canto es
distintivo por el nimero de notas agudas
previas al elemento grave final: una en Porzana
spiloptera, dos o tres en las subespecies de
Laterallus jamaicensis de América del Norte y
del Caribe y entre cuatro y ocho en las
subespecies de América del Sur.

Con respecto a la distribucion del repertorio
de voces a lo largo del dia, se sabe que
Laterallus jamaicensis canta hasta bien entrada
la noche (e.g., Eddleman et al. 1994), pero ha
sido grabada también durante el dia (el
audioespectrograma de la figura 3c fue obteni-
do alas 6:30 hs). En este estudio no se hicieron
registros nocturnos, pero en la inica ocasién
en que se permaneci6 hasta el creptisculo la
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Figura 5. Audioespectrograma atribuido a Laterallus
jamaicensis registrado en el bajo de El Hoyo, El
Bolsén, Rio Negro, Argentina (11 de diciembre de
1992; Straneck 1999).
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actividad vocal de Porzana spiloptera fue cre-
ciendo a medida que oscurecia, lo que sugiere
que también podria cantar durante la noche.
Straneck (1999) registré vocalizaciones (con-
sideradas como de Porzana spiloptera en este
trabajo) hasta las 22:30 hs. En relacion con el
periodo reproductivo, Eddleman et al. (1994)
sefalaron que Laterallus jamaicensis vocaliza en
un breve intervalo de tiempo durante su
reproduccion. Si Porzana spiloptera tuviera un
comportamiento similar, esto podria explicar,
en parte, que durante tanto tiempo no se
conociera su canto. En las visitas previas a los
espartillares de Rio Lujan (1990-1994 y 2001)
no se registré su canto, incluso en plena época
reproductiva. En el periodo cubierto por este
estudio se escuché a las aves vocalizar el 10
de octubre, pero el 15 y el 16 del mismo mes
no se pudo registrar el canto excepto como res-
puesta al “playback”, mientras que la llamada
de contacto fue oida de manera esporadica.
El 31 de octubre, fecha en la cual se registré
un pichén de aproximadamente dos dias de
edad (Lopez-Lants et al. 2012a), no se escuch6
ninguna vocalizaciéon y solo hubo respuesta
en una ocasioén luego de dos horas intensivas
de “playback”.

Las diferencias en las vocalizaciones entre las
distintas subespecies de Laterallus jamaicensis
ya fueron notadas por otros autores (e.g.,
Fjeldsd y Krabbe 1990, Jaramillo 2005). Estas
diferencias son claras entre los cantos de las
subespecies de América del Norte y el Caribe
y las de América del Sur. Curiosamente, las
vocalizaciones de Porzana spiloptera parecen
ser més similares a las de las subespecies de
América del Norte y el Caribe que a las de
América del Sur. El canto descripto por
Straneck (1999) fue asignado a Laterallus
jamaicensis por su “notable semejanza” con el
de las subespecies de América del Norte y del
Caribe. Este autor not6 variaciones en el canto
del ave de El Bols6n que atribuy6 a diferen-
cias individuales o dialectales en relacién a las
subespecies de América del Norte, destacando
la “notable estabilidad actstica” de los cantos
entre el norte y el sur de América. Si el registro
de Straneck (1999) no corresponde a Laterallus
jamaicensis sino a Porzana spiloptera, como se
propone en este estudio, entonces deberia ser
estudiado mds detalladamente el estatus
taxonémico de las subespecies de Laterallus
jamaicensis de ambos hemisferios, ya que sus
vocalizaciones serian geograficamente consis-
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tentes y se diferenciarian de una manera
marcada.

Elregistro de Laterallus jamaicensis propuesto
por Straneck (1999) para El Bolsén deberia ser
considerado erréneo o, en todo caso, dudoso.
Este sitio estd unos 1000 km al sur de la distri-
bucién histérica en Argentina de esta especie,
los individuos grabados no fueron observa-
dos y la similitud de sus vocalizaciones con
Porzana spiloptera es mayor que con las de
Laterallus jamaicensis salinasi. Si el registro
corresponde a Porzana spiloptera, como se
propone en este trabajo, la distribucion de esta
especie sumaria un nuevo registro extra-
limital. Su reciente hallazgo en la regién
chaquena (Chatellenaz y Zaninovich 2009) y
en el norte de la Patagonia (Lopez-Lants et
al. 2012b) hacen mas plausible su presencia en
El Bolson.
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RESUMEN.— Los registros de la Becasina Gigante (Gallinago undulata) en Argentina datan desde
1886 hasta la actualidad, pero ninguno pudo ser asignado fehacientemente a la especie o bien no
hay seguridad de que los especimenes hayan sido colectados dentro del territorio argentino. En
consecuencia, los datos son confusos y estan sujetos a la interpretacién de los especialistas. En
este trabajo se resumen los registros de Gallinago undulata en Argentina y se brinda evidencia
documentada de su presencia en la regién del rio Aguapey, departamento de Santo Tomé, pro-
vincia de Corrientes, a través de grabaciones de sus vocalizaciones. Se especula sobre el estatus
histérico y actual de la especie en Argentina y se recomienda realizar un seguimiento estacional
en el drea de Aguapey y una basqueda en los alrededores para determinar su estatus y posibles
amenazas a nivel local.

PALABRAS CLAVE: Argentina, Becasina Gigante, Corrientes, Gallinago undulata, vocalizaciones.

ABSTRACT. THE GIANT SNIPE (GALLINAGO UNDULATA) IN ARGENTINA.— Records of the Giant Snipe
(Gallinago undulata) in Argentina date from 1886 to the present but none of them could be assigned
to this species with certainty and it is not known if some specimens were really collected within
Argentina. Therefore, data are confuse and subjective according to the interpretation of specialists.
In this study we summarize the available records of Gallinago undulata in Argentina and confirm
with recordings its presence in the area of the Aguapey River, Santo Tomé Department, Corrientes
Province. We speculate on the historic and present status of the species in Argentina and
recommend a seasonal monitoring in Aguapey and further searches in order to determine its
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status and potential local threats.

Kty worbps: Argentina, Corrientes, Gallinago undulata, Giant Snipe, vocalizations.

La primera cita de la Becasina Gigante
(Gallinago undulata) para Argentina se basa en
dos especimenes colectados en “Buenos
Ayres” en abril de 1886 (Sharpe 1896) prove-
nientes de la coleccién Seehohm del British
Museum of Natural History (BMNH). No obs-
tante la autenticidad de estos registros,
Hellmayr y Conover (1948) los han puesto en
duda. Mazar Barnett y Pearman (2001) indi-
can que fueron capturados (o comprados) por
L Hardy du Dréssent, no pudiéndoselos aso-
ciar a ninguna localidad especifica més alla de
la referencia al puerto de salida (Buenos Aires).
La segunda cita corresponde a un espécimen
depositado en el BMNH etiquetado como
“Argentina” (Mazar Barnett y Pearman 2001).
Estos autores sefialan que fue obtenido por C
Perrins en febrero de 1896 y que en el catédlogo
de acceso figura como capturado en San José

Recibido 21 marzo 2011, aceptado 25 agosto 2012

de los Arroyos. Fue enviado a la colecciéon por
R Perrens de Goya, Corrientes. Esa localidad
no pudo ser hallada y Mazar Barnett y
Pearman (2001) citan una comunicacién de JC
Chebez de 1996 segtin la cual existe una locali-
dad con ese nombre en el departamento de
Caaguazu, Paraguay, dato ratificado en
Chebez (2009). La tercera cita es de Hellmayr
y Conover (1948), quienes mencionan que S
Venturi registré a la especie en el Chaco pero
no conservo ningtin espécimen. En Hartert y
Venturi (1909) no existe ninguna mencién a
Gallinago undulata. Dicha obra fue revisada por
Hellmayr, de modo que en su trabajo (Hell-
mayr y Conover 1948) agreg6 informacién de
Venturi que seria posterior a 1909. La cuarta
cita es de Pereyra (1938), quien la incluye para
la zona riberefia noreste de la provincia de
Buenos Aires. El autor aclara que no la hallo,
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pero que el Sr. Bernal, su padre politico, mani-
fest6 que habia sido bastante comtin en el 4rea
y muy buscada por los cazadores por su gran
tamano, atribuyendo a ello su extincién local.
Pereyra (1938) sugiere buscarla en el norte de
Argentina, cerca del limite con Brasil, y luego
la cita para Misiones (Pereyra 1950), aunque
nuevamente sin el respaldo de un espécimen
que lo compruebe (Chebez 2009). Abramson
(1977) presenta la quinta cita para Argentina
sobre la base de una observacion y el estudio
de varias fotografias de dos aves registradas
cerca del aeropuerto de Rio Grande, Tierra del
Fuego, Argentina, el 24 de octubre de 1974.
Curiosamente, las distingui6é de Gallinago
stricklandii y menciona a varios observadores
de aves y ornitélogos que aseguraron la identi-
ficacion. Olrog (1979) considerd que este
registro correspondia a Gallinago stricklandii'y
Mazar Barnett y Pearman (2001) lo conside-
ran una “obvia confusién” con esta especie.
En nuestra opinién, Abramson (1977) se habria
referido a Gallinago paraguaiae magellanica. Esta
presuncion se basa en que la descripcion del
plumaje es enfatica en cuanto a la coloracién
y patrén de colores de la cola: un fuerte color
6xido y ninguna mencién al barrado sobre esta
coloracion. Blake (1977) menciona esas carac-
teristicas para Gallinago paraguaiae magellanica,
mientras que Gallinago stricklandii y Gallinago
undulata presentan una tonalidad baja y un
fino barrado transversal en las timoneras. Las
fotografias depositadas en el National Photo-
duplicate File (Patuxent Wildlife Research
Center, Laurel, EEUU) con ntimeros de acceso
229.1-1Ba y 229.1-1Bb (Abramson 1977), debe-
rian ser estudiadas nuevamente en este sen-
tido. Desde Abramson (1977) no parece haber
otras menciones concretas sobre la presencia
de la especie en Argentina excepto un registro
auditivo reciente que constituye la sexta cita.
El registro fue realizado en octubre de 2003 a
unos 20 km al este de Gobernador Virasoro,
Corrientes, Argentina, en un area con fisono-
mia similar a la del Cerrado. Se oy6 al ave en
dos oportunidades durante el atardecer (H
Casanas, datos no publicados), a gran distan-
cia (AS Di Giacomo, com. pers.), pero no fue
posible grabarla.

Gallinago undulata fue citada también en las
Islas Malvinas por Wace (1921) y Woods (1988)
ratificé su presencia como migratoria, con
especimenes depositados en la coleccién local
de Town Hall (Chebez 2009). Sin embargo,
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Bennett (1926) identificaba las citas de Wace
(1921) como Gallinago stricklandii. Estos especi-
menes se perdieron en el incendio de Town
Hall (Chebez 2009) en 1944. En consecuencia,
la mencién de Gallinago undulata podria
corresponder a Gallinago stricklandii y no
deberia ser considerada en sentido estricto.

Narosky y Di Giacomo (1993) consideran los
registros para la provincia de Buenos Aires
como probablemente erréneos, desde Sharpe
(1896) hasta Ringuelet y Aramburu (1957), y
aclaran que Olrog (1958) sefiala que no existen
pieles colectadas ni observaciones para Argen-
tina. Zotta (1936) la cita para el norte de Argen-
tina y Dabbene (1972) la incluye como un ave
de caza que probablemente habita el este de
Argentina hasta Buenos Aires. Todas estas
referencias corresponden a supuestos o se
basan en las primeras citas mencionadas mas
arriba. La presuncién de su existencia en Ar-
gentina incluye evidencia intangible como
la del nombre que le daban los cazadores en
la regién bonaerense (Becasina Doble; Chebez
2009). Chebez (2009) interpreta que Olrog
(1968) podia estar equivocado en su aprecia-
ciéon de que ese nombre se le daba al Playero
Esquimal (Numenius borealis) y agrega que no
debe descartarse que Gallinago undulata pueda
haber habitado la regién bonaerense hasta
comienzos del siglo XX como una poblacién
relictual, hoy extinta. Mazar Barnett y Pear-
man (2001) suponen que es posible que la
especie exista o haya existido en el extremo
noreste de Corrientes o en el sur de Misiones.

En ninguno de los registros histéricos o
actuales hay evidencia documentada de la
presencia de Gallinago undulata en Argentina.
En este trabajo se presenta esa evidencia. Se
hallaron por lo menos dos parejas en dos sitios
(28°11'S, 56°25'0 y 28°12'S, 56°27'0O) dentro de
la Estancia Maria Concepcién, enla regién del
rio Aguapey (AICA CRO5; Di Giacomo y Spitz-
nagel 2007), a unos 30 km al oeste de Gober-
nador Virasoro, departamento de Santo Tomé,
Corrientes, Argentina. Los individuos fueron
escuchados y grabados en junio de 2009 y
febrero de 2011. Las vocalizaciones realizadas
desde el suelo (Fig. 1) y en vuelo (Fig. 2) son
similares a las registradas para la especie en
Aguara-Nu (Canindeyt, Paraguay). Otras gra-
baciones obtenidas en el mismo sitio (especi-
menes XC71578, XC71579, XC71580, XC71581,
XC71582, XC71584, XC71585, XC71586, XC73310)
estan disponibles en Xeno-canto Foundation
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(2012). Ambos sitios se encuentran en una
zona relativamente alta de la estancia
(90 msnm), separados entre si por 6 km, en un
pastizal de paja colorada (Andropogon lateralis)
de al menos 3000 ha utilizado como pastura
para el ganado vacuno, con una carga baja y
alta rotacion (Fig. 3A). El 4rea presentaba
algunos sectores incendiados cubiertos por
vegetacion baja pastoreada por el ganado. Las
plantas mostraban macollos desarrollados de
50-60 cm de altura, con espigas de 1.30 m de
alto (Fig. 3B). Este hébitat, descripto por
Carnevali (1994), posee suelos humedos con
canaliculos reticulados, generalmente enchar-
cados, de paredes verticales desnudas (Fig. 3C),
que forman un microhabitat propicio para
algunas aves acuaticas por debajo de la cober-
tura de la paja colorada (Fig. 3D). Los cana-
liculos, de una profundidad de 20-25 cm,
dificultan el desplazamiento por el pastizal y
son sitios sombrios, adecuados para las beca-
sinas. En uno de los sitios estaba también pre-
sente Gallinago paraguaiae, con una abundancia
mucho mayor a la de Gallinago undulata.
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El primer registro se obtuvo el 24 de junio
de 2009 a las 18:55 h, en un anochecer sin
viento, fresco (15 °C) y con cielo despejado, y
se repiti6 al alba del 25 de junio (0 °C, des-
pejado y calmo) y en el creptisculo del 27 de
junio (calmo, nublado y fresco). Fueron regis-
trados al menos dos individuos: uno que
vocalizé en el suelo entre los canaliculos
anegados y otro que realizé su despliegue
sonoro en vuelo. Los individuos que realiza-
ban el despliegue en vuelo (a una altura de
200-300 m) parecian cubrir un 4rea de unas
30 ha, lo que sugiere que podria tratarse de
un solo territorio correspondiente a una
pareja. El 25 de junio se oyeron a gran altura
y muy alejados en relacion al registro ante-
rior (se obtuvieron 27 grabaciones). El 27 de
junio se oyeron sobre el mismo punto que el
primer dia pero a gran altura, por lo que habia
que escucharlos con atencién (12 grabaciones).
Veinte meses después, el 18 de febrero de 2011,
se grab6 un individuo en el mismo sitio, entre
las 4:44 y las 4:53 h (se obtuvieron 7 graba-
ciones). Los registros en el segundo sitio se
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Figura 1. Audioespectrogramas correspondientes
a vocalizaciones de Gallinago undulata realizadas
desde el suelo en (a) Estancia Maria Concepcién,
Gobernador Virasoro, departamento de Santo
Tomé, Corrientes, Argentina (24 de junio de 2009;
registro XC48068; Lopez-Lants 2010, Xeno-canto
Foundation 2012), y (b) Aguara-Nu, Canindey,
Paraguay (8 de octubre de 1997; Mayer 2000).

Tiempo (s)

Figura 2. Audioespectrogramas correspondientes
a vocalizaciones de Gallinago undulata realizadas
en vuelo en (a) Estancia Maria Concepcién, Go-
bernador Virasoro, departamento de Santo Tomé,
Corrientes, Argentina (24 de junio de 2009; Lépez-
Lants 2010, Xeno-canto Foundation 2012), y (b)
Aguara-Nu, Canindeyt, Paraguay (8 de mayo de
1997; Mayer 2000).
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realizaron el 27 de junio de 2009 al anochecer,
en un dia nublado, calmo y fresco, en el
mismo tipo de ambiente. En este caso los
individuos se oyeron esporadicamente, siem-
pre a considerable altura. Se definié que al
menos una pareja volaba en un érea de unas
15 ha.

Estos registros en el norte de la provincia de
Corrientes confirman la presencia de Gallinago
undulata en Argentina. Aunque constituyen la
primera evidencia inequivoca de la especie en
el pais, preferimos considerarlo como un
redescubrimiento y no como una nueva
especie confirmada, ya que algunos de los
registros anteriores pudieron corresponder al
territorio argentino. Su ocurrencia en la
provincia de Buenos Aires no esta formal-
mente comprobada, pero en el norte de
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Corrientes parece haber hébitats apropiados
para ella, como sucede en Uruguay, Brasil (Rio
Grande do Sul) y Paraguay. Su presencia y
abundancia alli, incluyendo movimientos
locales, dependeria de la oferta de hébitat, que
estd supeditada a la alternancia de periodos
htmedos y secos con influencia de sequias
recurrentes. Se recomienda realizar un segui-
miento estacional de la especie en el area de
Aguapey y una buasqueda en los alrededores
de Gobernador Virasoro para determinar su
estatus y posibles amenazas a nivel local. El
desarrollo forestal extensivo en Corrientes
podria disminuir la oferta de habitat para esta
becasina que, en todo caso, parece haber sido
siempre escasa u ocasional en Argentina, de
acuerdo a los registros esporadicos reporta-
dos durante los tltimos cien afos.

Figura 3. Habitat de Gallinago undulata en Estancia Maria Concepcién, Gobernador Virasoro, departa-
mento de Santo Tomé, Corrientes, Argentina. (A) Pastizal de paja colorada (Andropogon lateralis). (B)
Macollos desarrollados y espigas de paja colorada. (C) Canaliculos y monticulos de tierra caracteristicos
de la porcién inferior del pastizal de paja colorada, expuestos debido a un incendio reciente. (D) El
suelo humedo y la sombra de la porcién inferior del pastizal conforman un microhabitat propicio para
aves acudticas. Fotos: B Lopez-Lands.
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DESCRIPCION DEL PICHON DEL BURRITO NEGRUZCO
(PORZANA SPILOPTERA)

BERNABE LOPEZ-LANUS !, ROBERTO GULLER?2, JORGE O. VEIGA 2, PAOLA AMOROS?2,

! Audiornis Producciones. Pacheco de Melo 2534 7°F, C1425AUD Buenos Aires, Argentina.
lopezlanusbll@yahoo.com
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RESUMEN.— EI conocimiento sobre la reproduccién del Burrito Negruzco (Porzana spiloptera) es
escaso. En este trabajo se describe el pichén de esta especie, detallindose el patrén de coloracién
del pico, que es diagnéstico en Rallidae. Se compara este caracter con el de otras especies de
burritos pequefios, en particular con Laterallus jamaicensis, que posee vocalizaciones muy similares.
Se descarta la posibilidad de que un espécimen de pichén de Rallidae sin asignacién de especie
depositado en el Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” corresponda a
Porzana spiloptera.

PALABRAS CLAVE: coloracion del pico, descripcion de pichon, Laterallus jamaicensis, Porzana spiloptera,
reproduccion.

ABSTRACT. DESCRIPTION OF THE CHICK OF THE DOT-WINGED CRAKE (PORZANA SPILOPTERA).— Very little
is known about the breeding of the Dot-winged Crake (Porzana spiloptera). We provide a description
of the chick of this species, including details on bill colour pattern that is diagnostic in Rallidae.
We compare bill colour with that of other small crake species, in particular Laterallus jamaicensis,
which has similar vocalizations. We confirm that an unidentified chick specimen of Rallidae at
the Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” is not Porzana spiloptera.

KEY WORDS: bill color pattern, breeding, description of chick, Laterallus jamaicensis, Porzana spiloptera.
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El conocimiento sobre la reproduccién del
Burrito Negruzco (Porzana spiloptera) es escaso.
Pereyra (1938) sugirié que el nido es construido
en espartillares de Spartina densiflora por tra-
tarse del habitat donde observaba a la especie
en el rio Lujan, a la altura de Zelaya, partido
de Pilar, provincia de Buenos Aires, Argentina.
Este autor sefialaba que solamente en la época
de reproduccién (en primavera) y quedandose
el observador largo tiempo quieto, podian ver-
se individuos cruzar los senderos por el suelo
debajo de las plantas, corriéndose uno al otro
conrapidez, y agregaba que “no hay duda que
el nido lo hacen en esa vegetacién”. En traba-
jos posteriores se hace referencia a juveniles
o inmaduros (Ripley y Beehler 1985, Navas
1991, Collar et al. 1992, Taylor 1996, Taylor y
van Perlo 1998, Arballo y Cravino 1999), pero
en ninguno se describe su reproduccién (nido,
huevos o pichones), aportandose solo infor-
macién sobre su hébitat reproductivo.

Recibido 22 octubre 2011, aceptado 7 octubre 2012

En 21 ocasiones entre 1990-1994 y en 2001 se
visitaron los espartillares del rio Lujan en la
Reserva Natural Otamendi, partido de Cam-
pana, provincia de Buenos Aires, a 7.5 km de
distancia del sitio estudiado por Pereyra
(1938). Se observé al menos un individuo de
Porzana spiloptera en 13 de las visitas, pero no
se hallaron indicios de reproduccién. En octu-
bre de 2010 se visité6 Rio Lujan (34°17'S,
58°53'0), contiguo a la Reserva Natural
Otamendi, realizdndose un total de 27 h de
observacion. El 10 de octubre se registraron
dos adultos vocalmente muy activos, que pre-
sentaban una respuesta muy evidente al
“playback” con el canto. Uno de los individuos
pasaba reiteradas veces a 1 cm del pie del
observador. E1 15 y el 16 de octubre los adul-
tos mostraban una menor actividad vocal, res-
pondiendo al “playback” solo con la llamada
de contacto y acercandose a unos 10 cm de la
fuente de sonido. Finalmente, el 31 de octubre
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se encontraron dos pichones recién nacidos;
uno de ellos fue capturado, fotografiado y
posteriormente liberado. Los adultos estaban
ensilencio y respondian al “playback” solo con
la llamada de contacto. Ninguno de ellos se
acerc6 a menos de 2 m de la fuente de sonido.
Result6 evidente que la actividad vocal fue
disminuyendo en coincidencia con la incuba-
cion de los huevos y el nacimiento de los
pichones.

El sitio donde fueron hallados los pichones
tenia extensos parches de espartillo con suelo
htimedo o parcialmente inundado (1-10 cm
de profundidad) en terrenos de altura inter-
media entre los sectores mas bajos con lagunas
cubiertas de juncos (Schoenoplectus californicus)
y totoras (Typha latifolia) y los mas altos con
cortadera (Cortaderia selloana). Las plantas
tenian 50-80 cm de altura y espacio entre las
matas bajo la cobertura de la vegetacion. El
microhdabitat es el mismo que describieron
Pereyra (1938) para el rio Lujan y Haene et al.
(2003) para el 4rea de estudio, coincidente con
el que describe Babarskas et al. (2003) para la
especie.

Uno de los pichones fue hallado a 20 cm del
suelo en el centro de una planta de Spartina
densiflora de 80 cm de altura. Emitia una vocali-
zacién de contacto consistente en un “pip”
agudo y corto de muy baja energia (Fig. 1). El
otro pichén vocalizaba a 1-2 m de distancia,
pero no pudo ser observado en una primera
instancia. Fue necesario arrojarse el piso
(manteniendo el oido a nivel del suelo) para
poder determinar la fuente del sonido, obser-
vandose entonces al pichén cuando estaba a
12 cm de distancia. Al menos uno de los adul-
tos se mantenia cerca del pichén (3-6 m), en

Frecuencia (kHz)
S~ o
/
/

2
Tiempo (s)

Figura 1. Audioespectrograma de la vocalizacién
de un pichén de Porzana spiloptera de 1-2 dias de
edad en Rio Lujan, Buenos Aires, Argentina (re-
gistro XC76371; Xeno-canto Foundation 2012).
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silencio o bien emitiendo esporadicamente la
llamada de contacto, corriendo entre las
plantas. A juzgar por el aspecto, el plumaje
(plumén) y la presencia del “diente” en el ex-
tremo del culmen, el pichén tendria 1-2 dias
de edad (Figs. 2 y 3). El plumaje era negro
intenso y de aspecto sedoso (inclusive al
tacto), con la coloracién de la piel gris rosécea
en toda su superficie (inclusive la corona), la
cual podia observarse al apartar el plumén o
por simple transparencia en la cabeza. El area
periocular era semidesnuda con los bordes del
parpado rosaceos y la periferia negruzca, mas
notable cuando parpadeaba. La maxila tenia
la base rosacea hasta la mitad del pico y el res-
to negro cérneo con la punta rosacea (Fig. 3).
La divisién entre ambos colores formaba un
angulo de 45° con la parte mas baja en la base
del pico y la mas alta hacia la mitad, dandole
una apariencia triangular en la porcién basal
del pico. La mandibula, en cambio, era entera-
mente rosacea (Fig. 3). El iris era pardo y las
patas (tarsos y dedos) gris negruzcas, suaves
al tacto, con ufias negruzcas (Fig. 4). Luego de
ser liberado, el pichén se dirigi6 a la base de
la planta y corrié por el suelo para reunirse
con un adulto, que fue observado fugazmente.
En ese momento no se registraron vocaliza-
ciones por parte de los adultos y en los
siguientes 10 min se pudo observar nueva-
mente a un adulto seguido a unos 10 cm por
el pichén, corroborandose asi que pertenecia
a esta especie. Se buscé en un radio de 30 m
cualquier estructura parecida a un nido y

Figura 2. Pichén de Porzana spiloptera de 1-2 dias
de edad hallado en Rio Lujan, Buenos Aires, Ar-
gentina. Foto: R Giiller.
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restos de cdscaras de huevo, tanto en la base
de las plantas como en los macollos, sin éxito.
Lo mismo sucedi6 al hurgar en las cortaderas
mas proximas (a unos 5 m del sitio donde se
observaron los pichones).

Los pichones de los burritos, como en el resto
de la familia Rallidae, tienen plumaje negro o
negruzco (Taylor 1996), pero los picos presen-
tan patrones de coloracién diferente (Fjeldsa
y Krabbe 1990), siendo diagndsticos para la
identificacién de la especie. El pico del pich6n
recién nacido de Laterallus jamaicensis tiene la
mitad basal blanca y la apical negra (incluida
la mandibula), el “diente” es rosaceo y la divi-
sion entre la coloracion clara y oscura es una
linea vertical (Fjeldsa y Krabbe 1990, Eddle-
man et al. 1994, Martinez y Gonzalez 2005).
En Porzana flaviventer el pico es enteramente
marfil (MA Roda, com. pers.), en Laterallus
leucopyrrhus es rosado con el extremo negro
(Pereyra 1938) y en Porphyrio martinica es ama-
rillento, rojizo en la base y oscuro en la punta,
con una mancha blanca subterminal y una
banda negra mediana transversal (Escalante
1983; MA Roda, com. pers.). En otros ralidos
(e.g., en Rallus limicola) el pico es rosa con una
banda negra transversal en la parte media
(Fjeldsa y Krabbe 1990). Es particularmente
atil contrastar las diferencias en los picos de
Porzana spiloptera y Laterallus jamaicensis, que
poseen vocalizaciones muy similares (Lopez-
Lands et al. 2012).

En la coleccién ornitolégica del Museo
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino

Figura 3. Detalle del “diente” (pequefa protube-
rancia blanquecina) en la parte superior del extre-
mo del pico del pichén de Porzana spiloptera hallado
en Rio Lujan, Buenos Aires, Argentina. Foto: JO
Veiga.
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Rivadavia” existe un espécimen de Rallidae
pequeno con plumén negro de pocos dias de
edad y sin asignacién de especie, capturado
por ]B Daguerre en El Toro, Rosas, partido de
Las Flores, provincia de Buenos Aires (35°58'S,
58°56'0), el 25 de enero de 1920. En su descrip-
cién de especimenes adquiridos, Daguerre
(1922) menciona esta localidad y el habitat
parece coincidir con el de Porzana spiloptera,
ya que se cita la presencia de Asthenes hudsoni
y Spartonoica maluroides, dos especies que com-
parten el mismo ambiente. Esto ha llevado a
pensar que este espécimen podria correspon-
der a Porzana spiloptera. Otros burritos citados
para Las Flores y 4reas aledanas son Porzana
flaviventer, Coturnicops notatus y Laterallus
leucopyrrhus (Narosky y Di Giacomo 1993; MA
Roda, com. pers.; Lépez-Lants, obs. pers.). A
pesar del tiempo transcurrido desde su cap-
tura, el pico del pich6n depositado enla colec-
cién no perdi6 su coloracion, que es clara en
su base y presenta una banda oscura en la
mitad del pico, otra banda clara y el 4pice
negro, dando la impresion de un estriado ver-
tical. Este patron no coincide con el del pico
del pichén de ninguna de las tres especies
citadas para la zona ni con el de Porzana
spiloptera descripto en este trabajo, por lo que
no podria ser atribuido a estas especies.

Con posterioridad a este hallazgo, en
noviembre de 2010 fueron registrados en la
provincia de San Luis dos pichones de Porzana
spiloptera correspondientes a una misma nidada.
Estos pichones poseian las mismas caracteris-
ticas de plumaje y partes desnudas que se des-
criben en este trabajo (L Pagano, com. pers.).

Figura 4. Detalle del tarso, dedos y ufias del pi-
chon de Porzana spiloptera hallado en Rio Lujan,
Buenos Aires, Argentina. Foto: JO Veiga.
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LOS DOS CANTOS DEL ESPARTILLERO PAMPEANO
(ASTHENES HUDSONI), SU COMPARACION CON LOS
DE OTROS ESPARTILLEROS Y LOS REGISTROS ERRONEOS
DEL ESPARTILLERO AUSTRAL (ASTHENES ANTHOIDES)
EN LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
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RESUMEN.— En este trabajo se muestra que el Espartillero Pampeano (Asthenes hudsoni) posee
dos cantos bien diferenciados y que ambos pueden ser emitidos por un mismo individuo. Uno
de los cantos es similar al de otros espartilleros como el Espartillero Austral (Asthenes anthoides), el
Espartillero Serrano (Asthenes sclateri) y el Espartillero de Espalda Estriada (Asthenes wyatti). Es
necesario estudiar si ambos sexos de Asthenes hudsoni son capaces de emitir los dos tipos de canto,
cudl es su funcién y si los otros espartilleros tienen también dos vocalizaciones en su repertorio.
Es posible que el origen del registro erréneo de Asthenes anthoides en la provincia de Buenos
Aires haya sido el resultado de una confusién por las dos vocalizaciones de Asthenes hudsoni.

PALABRAS CLAVE: Asthenes anthoides, Asthenes hudsoni, Buenos Aires, cantos, espartilleros.

ABSTRACT. THE TWO CALLS OF THE HUDSON’S CANASTERO (ASTHENES HUDSONI), A COMPARISON WITH
THOSE OF OTHER STREAK-BACKED CANASTEROS AND THE ERRONEOUS RECORDS OF THE AUSTRAL CANASTERO
(ASTHENES ANTHOIDES) IN BUENOS AIRES PROVINCE.— In this study we show that Hudson’s Canastero
(Asthenes hudsoni) has two different calls emitted by the same individual. One of the calls is similar
to those of other streak-backed Canasteros such as the Austral Canastero (Asthenes anthoides), the
Puna Canastero (Asthenes sclateri), and the Streak-backed Canastero (Asthenes wyatti). It is necessary
to study whether both sexes of Asthenes hudsoni emit both call types, what function these calls
play and whether the other streak-backed canasteros also have both call types in their repertoires.
Confusion with the two calls of Asthenes hudsoni could be the origin of the erroneous records of
Asthenes anthoides for Buenos Aires Province.

KEY WORDs: Asthenes anthoides, Asthenes hudsoni, Buenos Aires, calls, streak-backed canasteros.
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Aunque es sabido que en algunas especies
del género Asthenes cantan los individuos de
ambos sexos, ya sea con vocalizaciones idén-
ticas o diferenciadas (Fjeldsa y Krabbe 1990),
no existen datos ciertos al respecto para los
espartilleros. En un sitio tipico de la distribu-
cién del Espartillero Pampeano (Asthenes
hudsoni) en la Pampa Deprimida (cuenca del
rio Salado, provincia de Buenos Aires, Argen-
tina) se registraron dos tipos de cantos,
supuestamente de la misma especie (Lopez-
Lands 2008; Fig. 1). Con el fin de conocer mas
sobre el canto de Asthenes hudsoniy descartar
la posibilidad de la ocurrencia de otra especie
en el lugar, se realiz6 un ensayo de “playback”

Recibido 23 marzo 2011, aceptado 9 octubre 2012

para comprobar la procedencia e identidad de
ambas vocalizaciones.

El ensayo se realiz6 el 5 de noviembre de
2010, durante el periodo reproductivo (para
maximizar las posibilidades de obtener una
respuesta exitosa), en el establecimiento La
Mascota (partido de Saladillo; 35°45'S, 59°46'O).
Se eligi6 un pajonal de Paspalum quadrifarium
de aproximadamente 1 ha de superficie en
donde habitaban dos parejas de Asthenes
hudsoni. Al detectar un individuo que estaba
vocalizando (a 4 m del observador y en posi-
cién fija), se reprodujo el canto tipico de la
especie (Fig. 1a) tres veces cada 10 s. El indi-
viduo respondié en 12 oportunidades con la
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misma vocalizaciéon y dos minutos después
aparecid otro (no necesariamente la pareja)
que vocalizé 6 veces de la misma manera.
Antes de reproducir experimentalmente el
segundo canto (Fig. 1b), el primer individuo
comenzd a emitir la segunda vocalizacién y la
repitié sin variaciones en 10 oportunidades,
hasta que volvié a emitir el canto original otras
7 veces. En la figura 1c se observa el registro
del cambio de vocalizaciéon por parte de ese
individuo.

El ensayo confirmé que Asthenes hudsoni
posee dos tipos de vocalizaciones. El canto
tipico dura aproximadamente 1.5 s, se inicia
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Figura 1. Audioespectrogramas de vocalizaciones
de Asthenes hudsoni en la Pampa Deprimida,
provincia de Buenos Aires, Argentina. (a) Canto
tipico, registrado en Campo Peix (Arroyo Sala-
dillo), partido de 25 de Mayo, el 4 de febrero de
2006 (grabacion 01; Lépez-Lants 2008). (b)
Segundo canto registrado en Campo Peix el 16 de
febrero de 2006 (grabacion 04; Lépez-Lants 2008).
(c) Ambos cantos grabados a un mismo individuo
en el establecimiento La Mascota, partido de
Saladillo, el 5 de noviembre de 2010.
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con notas de mayor duracién que las del resto
del canto y toda la frase se encuentra entre
los 26 Khz con un inicio ascendente en ampli-
tud y luego descendente (Fig. 1a). El segundo
canto tiene una duracion de 0.85 s, notas de
duracién similar entre los 2-8 Khz y una
intensidad ascendente en amplitud desde el
inicio hasta practicamente el final (Fig. 1b).
Esta segunda vocalizacion es similar a la de
otros espartilleros como el Espartillero Austral
(Asthenes anthoides), el Espartillero Serrano
(Asthenes sclateri) y el Espartillero de Espalda
Estriada (Asthenes wyatti) (Fig. 2), especies a las
cuales no se les conoce dos tipos de canto.
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Figura 2. Audioespectrogramas de vocalizaciones
de espartilleros del género Asthenes. (a) Canto de
Asthenes anthoides registrado cerca de Paso Tromen,
Parque Nacional Lanin, Neuquén, Argentina, el 6
de febrero de 2004 (grabacién 03; Lépez-Lants
2008). (b) Canto de Asthenes sclateri registrado en
el Parque Nacional Quebrada del Condorito,
Cérdoba, Argentina, el 1 de junio de 2007 (graba-
cién 03; Lépez-Lants 2008). (c) Canto de Asthenes
wyatti registrado en Paso La Raya, Cuzco, Puno,
Perd, el 26 de marzo de 1987 (registro XC20148;
Xeno-canto Foundation 2012).
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Todas las vocalizaciones tienen aproximada-
mente 1.5 s de duracién y un ntimero similar
de notas (aunque con variaciones propias de
cada especie). Los registros presentados en las
figuras son representativos de un ntmero
grande de muestras (no menos de 10 cantos
correspondientes a 4 individuos por especie)
tomadas de varias fuentes (Lopez-Lants 2008,
Xeno-canto Foundation 2012).

Se pudo comprobar asi que Asthenes hudsoni
posee dos cantos bien diferenciados, que al
menos uno de los sexos puede emitir las dos
vocalizaciones indistintamente, que estos dos
cantos no corresponden a duetos (ya que un
solo individuo puede realizar ambos) y que
uno de ellos es similar al de otros espartilleros.
Resta estudiar si ambos sexos son capaces de
emitir los dos tipos de canto, cuél es su fun-
cién y silos otros espartilleros tienen también
dos vocalizaciones en su repertorio.

Si bien las referencias histéricas sobre la
simpatria de Asthenes hudsoni y Asthenes
anthoides en la provincia de Buenos Aires
(Dabbene 1910, Marelli 1919, Daguerre 1922,
Zotta 1936, Collar et al. 1992) ya fueron corre-
gidas (Narosky y Di Giacomo 1993), nunca se
tuvo en cuenta que la confusién podia estar
basada en la similitud de sus cantos. Las pieles
de la coleccién del Museo Argentino de Cien-
cias Naturales “Bernardino Rivadavia” citadas
por Dabbene (1910) y Daguerre (1922) como
pertenecientes a individuos de Asthenes
anthoides coexistiendo en simpatria con
Asthenes hudsoni no muestran diferencias en
coloracién, plumaje ni morfometria (longitud
de tarso, cuerda alar y distancia de las narinas
a la punta del pico) con respecto a los especi-
menes de Asthenes hudsoni presentes en la
coleccion. Lamentablemente, los autores de
esas citas histéricas no aclaran en qué se basa-
ron para concluir que ambas especies son
simpatricas en la provincia. En Rosas (partido
de Las Flores), Daguerre (1922) describe un
nido abierto de Asthenes anthoides en el suelo
(y no cerrado de palitos y a cierta altura en
arbustos, como es tipico de esa especie;
Narosky et al. 1983), junto a individuos de
Asthenes hudsoni. Aunque no se indica que
basara su distincién en la vocalizacién, no se
debe descartar la pericia de los colectores para
detectar especies por sus cantos. Por eso, cabe
la posibilidad de que el origen del registro de

CANTOS DE ASTHENES HUDSONI
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Asthenes anthoides en la provincia de Buenos
Aires haya sido el resultado de una confusién
por las dos vocalizaciones de Asthenes hudsoni.
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LA EDICION TOTAL DE LAS AVES DE ARGENTINA Y URUGUAY
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Tras solo unos pocos afos desde la edicién
de oro, vio laluzlo que parece ser, si tomamos
en cuenta su nombre (“edicién total”), el
altimo gran regreso de “la” guia de aves de
Argentina y Uruguay. Ya con abrir por primera
vez las pdginas de esta edicién total es sufi-
ciente para que cualquier amante de la natura-
leza, y en particular de las aves, se alegre al
encontrar que hubo una llamativa renovacién
sin perder el estilo clasico al que nos tenia acos-
tumbrados. Ciertamente los cambios son de
una magnitud mucho mayor que los de la
anterior edicién, en la que solo le habian reali-
zado una sutil lavada de cara a las primeras
ediciones. Una de las pocas consecuencias
interesantes para los autores/editores de la
edicion anterior (ademads de las ventas, luego
de estar mucho tiempo agotada) fue una exce-
lente revision de Mazar Barnett! en la que
logr6 plantear de manera concisa todas las
mejoras y, sobre todo, las grandes flaquezas
(algunas nuevas y otras histéricas), en su
mayoria facilmente solucionables. Por suerte,
contar con esa revisién como pardmetro hace
facilindagar en los avances y mejoras que esta
nueva edicién trae y, por encima de todo,
podemos revisar cuanto caso le han hecho los
responsables de esta nueva edicién a la revi-
sion de Mazar Barnett.

Pero la guia no viene sola esta vez, sino que
se incorporan dos elementos a modo de apén-
dice: una lista de las aves (“checklist”) y un
disco con los cantos de las aves de Argentina.
En cuanto a la primera, incluir actualmente
como apéndice una lista de aves suena un
poco a pérdida de papel. No porque esté mal

la lista en si o porque contenga errores
insalvables, sino porque hoy en dia es de
mucha mayor ayuda contar con listas digitales
en las cuales el observador de aves pueda
incluir sus observaciones en cualquier com-
putadora y compartirla con el mundo, hacién-
dola més dinamica. Para esto tampoco es
necesario incluirla en forma digital a modo
de apéndice, ya que existen numerosos sitios
en Internet que brindan listas. Incluso la insti-
tucién que apoya la guia, Aves Argentinas/
Asociacién Ornitolégica del Plata (socio de
BirdLife International), promociona una de
estas listas digitales (e-Bird). Ademas, existe la
ya muy conocida (y mucho mas actualizada)
lista de Argentina del South American Classifi-
cation Committee2. No obstante, una buena
lista digital interactiva nueva, con informacién
asociada (e.g., mapas con localidades, fotos,
cantos) y la posibilidad de filtrar listas regiona-
les, adjuntar fotos o mejorar los mapas, podria
ser un gran avance para la observacién de aves
en Argentina. En referencia a la tltima lista
publicada por Mazar Barnett y Pearman?, lo
mejor de esa obra fue la compilacién de citas
de especies hipotéticas y raras. De esta forma,
ademds de informar sobre la historia de las
observaciones previas de cada especie, estos
autores proponen un marco estricto e impar-
cial en el cual se basan para la inclusién de las
especies raras o hipotéticas en la lista oficial
del pais. Todo esto se pasa por alto en la lista
de aves de la edicién total, dejando muchos
interrogantes acerca de la ocurrencia de
numerosas especies raras en Argentina.

El segundo apéndice, el disco con los cantos
de las aves que acompania a la obra, posee soni-
dos de casi todas las especies de aves de
Argentina, lo cual es sin dudas una muy buena
idea de los editores que han pensado en incor-
porar el sonido para la ayuda en la identifica-
cién. Actualmente es impensado no utilizar las
herramientas actisticas cuando se trata de
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identificar a las aves y se ha visto un gran desa-
rrollo en casi todo el Neotrépico en ese
sentido. Este es claramente un gran avance
desde la histérica y genial obra de Straneck®*,
que atin hoy parece ser insuperable pero indu-
dablemente ha quedado algo limitada tras el
paso del tiempo (aunque solo en el nimero
de especies que abarca y para nada en la cali-
dad de las grabaciones). La introduccién al
disco con los sonidos (tan tarde como en la
pagina 428) suena un tanto roméntica, colo-
quial y poco informativa. Los agradecimientos
no son claros, ya que no se entiende la partici-
pacién de la Macaulay Library ni de Xeno-
canto en la obra. La mayor parte de los sonidos
del disco provienen de Sonidos de aves del Cono
Sur?®, con un listado que asciende a 915 espe-
cies grabadas por 54 sonidistas. Si tenemos que
destacar algunos de los puntos positivos en
comparacion a este tltimo, se debe mencionar
que la presentacion de las especies es mucho
mas sencilla, en forma de tres listas separadas
en nombres comunes, cientificos e inglés. Esto
es mucho mas practico que dividir las espe-
cies en subcarpetas, ya que ahora solamente
tenemos que copiar la lista y subirla a nuestro
reproductor MP3 para llevarla al campo. El
orden “taxonémico” sigue al pie de la letra el
formato del libro, dejando para el final a aque-
llas especies consideradas en la guia como
hipotéticas, que merecerian un lugar en el
cuerpo general de la lista para facilitar su btis-
queda (incluso algunas no califican bajo
ningln criterio en dicha categoria, como las
grabaciones de Myiodynastes chrysocephalus y
Gallinago undulata que justamente provienen
de Argentina, lo que inmediatamente las “des-
califica” como hipotéticas y es una contradic-
cién de la obra misma en su totalidad). Si bien
la calidad de muchos cortes es aceptable, en
general ha habido un exceso de filtros, resul-
tando en un toque metalico y carente de
“background” y arménicos, no siendo muy
agradables al oido, como sucede con Cryptu-
rellus undulatus y Eremobius phoenicurus
(lamentablemente en esta especie no se amol-
daron a las tendencias taxondémicas actuales).
A veces queda la sensacién de que se han for-
zado los limites para que alguna especie figu-
re en la lista, porque si no, no hay forma de
explicar como el corte de Xolmis salinarum se
sigue publicando. De todas maneras, no hay
que olvidar que este disco es un complemento
de la guia, por lo cual el usuario no debe
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esperar encontrarse con un gran volumen de
informacién y numerosos ejemplos de llama-
das o cantos secundarios, sino lo mas repre-
sentativo de cada especie. Sin embargo, es una
lastima que no se ofrezcan datos, por ejem-
plo, del tipo de canto (natural o de respuesta
al “playback”), ambiente o localidad. De
hecho, para algunas especies como Synallaxis
ruficapilla'y Conopophagua lineata solo se presen-
tan gritos de alarma. Hay que tener cuidado
con los cortes de Mackenziaena leachii y
Mackenziaena severa, ipues estan invertidos!
Unas siete especies presentadas en el disco no
se incluyen como especies plenas en el texto
de la guia debido a criterios taxonémicos (o
quizés por falta de espacio), siendo las mas
llamativas Pseudocolopteryx citreola (= Pseudo-
colopteryx flaviventris), Upucerthia harterti
(= Upucerthia certhioides) y Scytalopus zimmeri
(= Scytalopus magellanicus), ampliamente con-
sideradas especies vélidas. Si bien la ornito-
logia en Argentina ha evolucionado y hoy
sabemos mucho maés acerca de las vocaliza-
ciones de nuestras aves, estamos bastante lejos
de las monumentales obras recientemente
publicadas para Ecuador o Bolivia, por dar
solo algunos ejemplos.

Un notable cambio en esta edicién ha sido el
formato bilingiie, lo que es bueno a la hora de
la distribucion y del alcance de la obra, aun-
que habria que contemplar las desventajas del
peso total del libro, de importancia cuando se
estd en el campo. El doble de texto significa
un mayor espacio necesario, aunque no se
hubiera ahorrado directamente la mitad del
espacio con un solo idioma, debido al buen
disefio de los textos e imdgenes, aunque si, tal
vez, se podria haber ampliado la informacién.
Algunas secciones, como la descripcién de las
familias y la topografia de un ave mantienen
los estilos de las viejas ediciones, lo cual parece
muy acertado, ya que siempre fueron buenas.
También se sigue reteniendo la seccién de
zonas ornitogeograficas que apareci6 en la
edicién de oro, mucho mas simplificada que
en las ediciones anteriores, lo cual es una las-
tima debido a que la seccién que habia escrito
Manuel Nores era muy buena y con solo una
actualizacién podria haber quedado mucho
mejor que la que actualmente se ofrece. En
esta nueva edicién se agrega una estructura
de la guia que sirve como manual del usuario
para esta nueva y completa version. Obvia-
mente, el cambio mas llamativo es la inclusion
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de fotografias de todas las especies mencio-
nadas, lo que puede ser de enorme ayuda para
el observador que se esta iniciando, pero
nunca debe considerarse esencial para laiden-
tificacion de las aves ya que muchas veces
complica y confunde. Ahora, es dificil enten-
der el criterio de eleccién de las fotografias,
pareciendo incluso, en algunos casos, que
hubo errores en la eleccion de los archivos,
como por ejemplo en Harpyhaliaetus coronatus,
Parabuteo unicinctus y Myiozetetes similis (icasi
inidentificable en la fotografia!), ciertamente
seleccionadas debido a que fueron sacadas por
los responsables del libro. Esto parece un
pésimo criterio de eleccién que va en desme-
dro del nivel general de la obra, més atin
teniendo en cuenta que la guia cuenta con
imagenes de excelente calidad de especies
sumamente raras. Tampoco se entiende el por
qué de la incorporacién de fotos tomadas en
Argentina de bajisima calidad, cuando la
especie es bastante comtin en paises vecinos
(eincluso dentro de Argentina), como sucede
por ejemplo con Xenops minutus, Herpsiloch-
mus rufimarginatus y Conopophaga lineata, mien-
tras que para otras especies se incluyeron
fotografias de muy buena calidad tomadas
fuera del pais, pero sin dudas féciles de obte-
ner en Argentina, como las de Sclerurus scansor
o Synallaxis scutata. Otros ejemplos negativos
de seleccion de fotos son la innecesaria inclu-
sién de una fotografia de Ictinia mississippiensis
obtenida “en la zona” (probablemente Para-
guay, en este caso), ya que podrian haberse
conseguido cientos de imagenes de mejor cali-
dad tomadas en su area de nidificacién, asi
como la de Progne subis, aunque en este caso
la elegida es algo mejor.

Podriamos repasar las sugerencias realizadas
por Mazar Barnett' y analizar hasta dénde
fueron considerados sus comentarios. Es nece-
sario felicitar a los autores y editores ya que
parece que utilizaron esa critica como una
“guia” para la nueva edicién. Es muy destaca-
ble que se volviera a dar el lugar que se merece
a Dario Yzurieta en la obra, no solo por haberlo
devuelto a la portada, con la famosa foto de
los autores trabajando, sino por haberse dado
cuenta de que no quedaba bien un sexto lugar
en los agradecimientos para uno de los auto-
res. Fue dificil acomodar los cambios para
mantener las escalas de las ilustraciones en
cada pégina, pero parece que se las arreglaron
bastante bien como para restar diferencias con
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respecto a la edicién anterior. Afortunada-
mente, lograron corregir las ilustraciones con
problemas de la edicién anterior, como en el
notable caso de Phoenicoparrus jamesi. No se
entiende por qué todas las nuevas ilustracio-
nes no fueron realizadas por Jorge Rodriguez
Mata, lo cual hubiera sido bueno para evitar
multiples estilos. De cualquier manera, las
ilustraciones de Marcelo Canevari no son
malas y es muy positivo que la guia haya conti-
nuado sumando especies. Sin embargo, con
respecto a la inclusién de nuevas especies
sigue siendo incomprensible la ausencia de
varias en el cuerpo principal de la obra, siendo
las mas destacadas Otus sanctaecatarinae® y
Myiodynastes chrysocephalus, aunque no son las
tnicas que merecerian su espacio. Afortuna-
damente modificaron el increible “y muchas
mas...”, pero continuaron con “no menos de
90 especies”, las cuales bien podrian haber sido
mencionadas en una lista, lo que hubiera sido
un uso del espacio que muchos observadores
iniciados agradecerian considerablemente. Se
recuperaron de la gran ausencia de Todiros-
trum cinereum, que pasoé a tener su lugar en el
cuerpo principal, cambio por demaés acertado
debido a su frecuente aparicion (y nidifica-
cién) en Misiones. Otras dos que merecida-
mente ganaron su lugar fueron Laterallus exilis
y Buteo albonotatus, ya demasiado conocidas
dentro de la avifauna argentina. Lamentable-
mente no se brinda una minima informacién
sobre las especies que aparecen en la atin inex-
plicable lista de “buscados”, que hubiera sido
de gran valor para los fanaticos que gustan
de buscar las mas dificiles. Es para alegrarse
que finalmente dieran el brazo a torcer y se
adaptaran a la sistematica actual, abandonan-
do casi por completo el otrora clasico “para
algunos autores”, que como bien Mazar
Barnett! expresé “suele ser la enorme mayoria
dela literatura actual” (quedan algunos pocos
ejemplos, como no incluir a la familia Pluvia-
nellidae). Estos avances no fueron generales
para todas las actualizaciones que se han suce-
dido en las ultimas décadas, pero al menos
existe una notable mejoria, con muchos cam-
bios que ya pedian a gritos ser realizados.

En resumen, la nueva “edicién total” de las
Aves de Argentina y Uruguay ha regresado y
esta vez si vale la pena comprarla, no solo para
los observadores que se inician sino para todos
aquellos que ya temen sacar sus viejas y mal-
tratadas ediciones anteriores a las salidas de
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campo. Los cambios han sido renovadores y
el disco una gran y feliz novedad. Por
supuesto que todos esperamos que los conoci-
mientos avancen y que nuevos productos apa-
rezcan, pero, hasta entonces, nos alegramos
de que la guia haya vuelto con todos estos
cambios.
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En el trabajo “Los naturalistas estan murien-
do”!, publicado en la revista Conservation
Biology por el reconocido bidlogo de la conser-
vacion estadounidense Reed Noss, se aborda
la problematica de las tiltimas décadas relacio-
nada con el hecho de que los conservacionistas
y los profesionales de la biologia y la conserva-
cion, abrumados con actividades académicas
(como congresos, clases, realizaciéon y edicion
de publicaciones, entre otras), tecnologias
sofisticadas, modelos computacionales y
metadatos obtenidos en Internet, pasan més
tiempo en sus gabinetes o en aviones, colecti-
vos y reuniones, que en los ambientes natura-
les 0 en una canoa recorriendo un rio. Noss'
sostiene que la biologia de campo es laboriosa,
mal paga y llena de dificultades (mosquitos,
tdbanos, garrapatas, pies humedos en el frio,
calor, quemaduras de sol, mucho tiempo lejos
de nuestras familias), aunque sigue siendo
fundamental para el entendimiento de la siste-

matica, la distribucidn, la ecologia, la historia
natural y las interacciones de y entre las espe-
cies. Los ambientes naturales han cambiado
aceleradamente y los naturalistas han sido los
mejores testigos de tales cambios. Viendo esta
obra de Martin de la Pefia se puede afirmar
con orgullo que en Santa Fe los naturalistas
estan plenamente vivos. El autor brinda en las
500 paginas del libro una enorme cantidad de
datos muy detallados sobre la distribucién
geografica, fenologia y nidificacién (y otros
como, por ejemplo, registros de alimentacién),
que incluyen sus observaciones de toda una
vida de naturalista santafesino dedicado al
estudio, conservacién y difusién de las aves.
En un formato de atlas, 361 especies de aves
cuentan con un mapa de distribucién en la
provincia, dividida en 236 cuadriculas de
0.25 grados geograficos, donde se discrimina,
a través de simbologia, si los registros son de
primavera-verano, otofio-invierno, ambos
periodos y en dénde se encontraron nidos. De
esta manera, brinda millares de registros,
mayormente desde la década de 1970 (algunos
son anteriores), detallados en un listado al
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costado de los mapas donde se indica fecha,
localidad, departamento, ntimero de cuadri-
cula del registro y cantidad de individuos
observados, asi como cantidad de huevos o
juveniles en los nidos. Al final tiene tablas con
las localidades para cada cuadricula, su departa-
mento, en minutos y grados (muchas veces
segundos). El libro cuenta con un indice de
nombres cientificos y comunes, y la mayoria
de las especies estan ilustradas con fotografias
en blanco y negro, a veces con sus nidos y huevos.

Cuesta imaginar cudnto tesén, esfuerzo,
privaciones, cansancio y, seguramente,
momentos agradables vividos con amigos o
pobladores rurales ha puesto el autor en inter-
minables campanas para obtener uno de los
atlas mas detallados que existen sobre la
avifauna argentina, comparable con obras
como la de Narosky y Di Giacomo para la pro-
vincia de Buenos Aires 2. Este trabajo posiciona
a Santa Fe como una de las provincias argenti-
nas mas avanzadas en el conocimiento detalla-
do sobre distribucién, fenologia y nidificacién
de su avifauna, mejorando sustancialmente
las obras sobre la avifauna santafesina del
mismo autor ** por lo detallado de la informa-
cién brindada.

Adicionalmente, es destacable que de la Pefia
nunca contd con subsidios de investigaciéon o
de organizaciones conservacionistas ni con
puestos como investigador que le permitieran
alcanzar recursos econémicos y materiales
para realizar tan inmenso trabajo de campo.
Su decidida vocacién lo ha llevado a dedicar
gran parte de su vida, invirtiendo recursos
propios, a la colosal tarea realizada para pro-
ducir esta obra, habiendo ademas difundido
en centenares de escuelas, pueblos y ciudades
sus conocimientos sobre las aves santafesinas
mediante charlas, videos y publicaciones,
mientras desarrollaba sus estudios de campo.
Su efecto en la poblacién santafesina es facil
de observar simplemente recorriendo la pro-
vincia y hablando con sus pobladores sobre
las aves.

Otro gesto de gran generosidad hacia la
comunidad cientifica y conservacionista de
parte del autor es que brinda mayormente
datos “crudos” con informacién detallada. Sin
dudas estos datos seran una fuente obligada
para citar y analizar en futuros estudios de la
distribucién, zoogeografia y conservacién de
las aves argentinas y sudamericanas, y permi-
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tiran anélisis mas profundos para elucidar y
explicar los procesos ecolégicos o biogeo-
graficos que generan los patrones de distribu-
cién. Un ejemplo de tales posibilidades es el
excelente anédlisis de Cueto y Lopez de
Casenave® en el que se discute el rol de la
estructura de la vegetacion y el clima en la
determinacion de la riqueza de aves de la pro-
vincia de Buenos Aires, que utiliza la infor-
macién de distribucién compilada en Narosky
y Di Giacomo2.

El parrafo anterior nos remonta a algunos
de los puntos débiles de la obra. Su introduc-
cion, indicada con el titulo de “Presentacién”,
es sumamente escueta, aunque brinda comen-
tarios importantes tales como “En general, es
notable la disminucién de muchas especies en
pocos anos. Entre los factores principales estan
la destruccién de los ambientes, la desecacion
de esteros y lagunas, la quema de los pasti-
zales, la contaminacion, la caza”. Lamentable-
mente no se encuentran en la obra detalles
exhaustivos en relaciéon a qué especies fueron
afectadas, de qué manera, en qué regiones de
la provincia, en funcién de la enorme informa-
cién empirica que posee. Se menciona en la
introduccién brevemente “en algunos casos
se nota un desplazamiento de aves desde el
norte de la provincia hacia el sur”, haciendo
referencia particularmente a Melanerpes
candidus, Nyctibius griseus y Gnorimopsar chopi.
Siguen como subtitulos “Simbolos utilizados
en los mapas”, donde se muestran sucinta-
mente las referencias de los mapas, y “Feno-
logia”, desarrollado en un renglén. Luego
vienen los “Agradecimientos”. No existe una
seccion de metodologia o que indique infor-
macién relevante para saber qué criterios se
siguieron en la realizacién del trabajo. Tam-
poco existe una secciéon de discusion y conclu-
siones. De esta manera, quedan los datos
crudos y los lectores pierden la posibilidad de
que, aunque brevemente, el autor brinde un
analisis de su experiencia en relaciéon con las
tendencias que ha observado sobre la distribu-
cidén, la abundancia y los efectos de las activi-
dades humanas sobre la avifauna santafesina.
No obstante, teniendo la obra un editor, la res-
ponsabilidad de estas ausencias podria recaer
en la funcién editorial. Otros detalles menores
incluyen que en algunos casos se brindan
detalles precisos sobre el niimero de indivi-
duos observados pero en otros éstos se refie-
ren de manera imprecisa, utilizando una
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terminologia poco frecuente en trabajos orni-
tolégicos (e.g., “algunas”, “varias”, “muchas”)
que no es definida. Por ejemplo, ¢(cudl seria la
diferencia entre “algunas” y “varias”?.. Existen
en la literatura ornitol6gica ejemplos de esca-
las similares mejor argumentadas (e.g., escasa,
abundante, muy abundante). La bibliografia
solo incluye los libros publicados por el autor
y, en realidad, no existen citas en los textos.
La ausencia ya indicada de una seccién
metodolégica se hace evidente en estos pro-
blemas. Otro aspecto importante es que se
observan algunos errores en las referencias
geogréficas de las localidades en la tabla final.
Por ejemplo, son incorrectas las coordenadas
de San Gregorio (departamento de General
Loépez; 31°22'S, 65°07'0O; pendltimo dato de la
pagina 492), siendo las correctas 34°22'S,
62°07'0O. Se detectaron varios de estos errores
en la tabla, lo que podria originar que alguien
transcriba incorrectamente los datos de distri-
bucién para algunos registros o tome coorde-
nadas incorrectas para localidades. Los
lectores y usuarios de este libro deberfan con-
firmar por otros medios la referencia geogra-
fica de las localidades, cuando tengan dudas,
para evitar que tales errores se propaguen en
la literatura. Nuevamente, estos inconvenien-
tes deberian haber sido parte de la preocupa-
cién editorial y muchos podrian haber sido
detectados y corregidos de haber existido una
revisiéon de pares, deseable en toda obra téc-
nica como esta.
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Como se senal6 mas arriba, esta obra consti-
tuye un aporte muy relevante para el conoci-
miento de la distribucién y fenologia de la
avifauna santafesina que puede ser aplicado
para desarrollar estudios sobre biogeografia,
ecologia y conservacion. Lo que nos permite
afirmar, siguiendo la discusion de Noss?, que
en Santa Fe los naturalistas como Martin de la
Pefia contintian produciendo trabajos muy
atiles para la sociedad y la conservacion de
nuestros recursos.

"Noss RF (1996) The naturalists are dying off. Con-
servation Biology 10:1-3

?NArosky T Y DI GIacoMo AG (1993) Las aves de Ia
provincia de Buenos Aires. Distribucion y estatus. Aso-
ciacion Ornitolégica del Plata, Vazquez Mazzini
Editores y LOLA, Buenos Aires

*DE LA PENA MR (1997) Lista y distribucion de las aves de
Santa Fe y Entre Rios. LOLA, Buenos Aires

*DE LA PENA MR (2006) Nueva lista y distribucion de las
aves de Santa Fe y Entre Rios. LOLA, Buenos Aires

* CUETO VR Y LOPEZ DE CASENAVE J (1999) Determi-
nants of bird species richness: role of climate and
vegetation structure at a regional scale. Journal of
Biogeography 26:487-492

ALEJANDRO R. GIRAUDO

Instituto Nacional de Limnologia
(INALI-CONICET-UNL),

Facultad de Humanidades y Ciencias.
Ciudad Universitaria,

3000 Santa Fe, Santa Fe, Argentina.

alejandrogiraudo@hotmail.com

Hornero 27(2):208-209, 2012

AVES

MAYR G (2009) Paleogene fossil birds. Springer,
Heidelberg. 262 pp. ISBN: 978-3-540-89627-2. Precio:
US$ 189 (tapa dura)

Las 262 paginas de este libro de Gerald Mayr
estdn dedicadas a las aves fésiles del Paled-
geno de todo el mundo y quizas representen
la primera compilacién de informacién acerca
de la diversificacion temprana de las aves
modernas. Los ornitélogos estan familiari-
zados con algunos conceptos que son la base

FOSILES

sobre la cual Mayr construye su libro. Por
ejemplo, las aves modernas (Neornites) estan
representadas por dos linajes vivientes, las
Paleognatas (Tinamiformes y Ratites) y las
Neognatas (Galloanseres y Neoaves). Ambos
clados suman aproximadamente unas 10000
especies de aves, de las cuales un 60% son
Passeriformes (el clado mas diverso de verte-
brados terrestres). Aquellos que hayan incur-
sionado en el campo de la paleornitologia
habrédn notado que la historia evolutiva y
biogeografica de las aves modernas se desen-
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cadena en escenarios complejos hacia el final
del Mesozoico y el inicio del Cenozoico. La
trama que dio como resultado la diversidad
delas aves modernas se desarrollé fundamental-
mente durante la primera parte del Cenozoi-
co, denominada Pale6geno (65 a ~34 millones
de afios). Aves modernas, Pale6geno y diversi-
ficacion son los ejes tematicos del libro. (Y qué
se sabe de la historia evolutiva y biogeografica
de estas aves modernas? En verdad, solo se
conocen retazos, principalmente porque las
aves modernas permanecen significativa-
mente subrepresentadas en el registro f6sil y,
en palabras del propio Mayr, por la falta de
investigadores avocados al estudio de las aves
que forman parte de las viejas colecciones de
los museos de todo el mundo.

El capitulo 2 provee un pantallazo de las
principales localidades fosiliferas del Pale6-
geno de todo el mundo (Europa, Asia, América
del Norte, Central y del Sur, Africa, Australia,
Nueva Zelanda y Antartida). De la lectura se
desprende qué poco se sabe acerca de las
Neornithes del Pale6geno de América del Sur,
Africa, Asia y Australia, ya que la mayoria de
la informacién proviene de localidades europeas.

La mayor parte del libro (capitulos 3 al 16) se
dedica al tratamiento sistematico de los clados
mayores de aves representadas en el Pale6-
geno. Compilar esta informacién debe haber
insumido un tiempo indecible, aunque el
desafio mayor al que debi6 haberse enfrenta-
do el autor habra sido, sin dudas, ordenar esa
informacién en escenarios razonables que
interpreten la historia evolutiva de las aves.
El paleontdlogo de vertebrados no dedicado
alas aves, el ornit6logo no dedicado a las aves
fosiles y el lector general, sin embargo, pueden
estar més interesados en el capitulo final.
Justamente, el capitulo 17 aborda comprensi-
vamente los aspectos més cruciales de la his-
toria biogeografica y evolutiva de las aves
Neornites, prestando atencién a los eventos
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que pudieron haber modelado esa historia,
como las etapas de enfriamiento global y sus
consecuencias sobre la distribucién de las aves,
el desarrollo de endemismos en algunos conti-
nentes, el impacto en la evolucién de los
passeriformes del desarrollo de la insectivoria
y de las interacciones y el efecto de la evolu-
cién de los mamiferos.

Finalmente, para cualquiera que pretenda un
compendio de toda la informacién reunida en
este libro, el apéndice ofrece un resumen ttil
de la distribucién temporal y geografica de los
principales grupos de aves durante todo el
Paleégeno.

Aunque a medida que se descubren y des-
criben més aves se incrementa la informacién
y el panorama se va —levemente— modifi-
cando, es evidente que el Paleégeno acogi6
faunas de aves que eran diferentes en su mor-
fologia y ecologia con respecto a las vivientes.
Formidables aves terrestres no voladoras
carnivoras (“aves del terror”) o granivoras
(dromornitidos), gigantes voladoras ocednicas
con seudodientes (pelagornitidos) y enormes
pingtiinos son parte del legado del Pale6geno
que no lleg6 a nuestros dias. Otra parte del
conjunto de los Neornites de aquel momento
clave encontré su lugar en tiempos posteriores
y se diversificé en el fantastico clado de las
aves que integran inconfundiblemente nues-
tros paisajes actuales. Mayr nos ha proporcio-
nado el primer y muy necesario analisis de la
avifauna del Pale6geno. Aunque modesto en
apariencia y quizas poco ilustrado, este libro
es ya un clasico que debe tener su lugar de
privilegio en la biblioteca de cualquier
ornitélogo.
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Av. Vélez Sdrsfield 1611,
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